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Tiivistelma

T&ssa tydssa on paivitetty Aanekosken kaupungin alueella sijaitsevien pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelma.

Tyon tilaajana on ollut Adnekosken kaupunki ja Adnekosken Energia Oy. Keski-Suomen ELY-kes-
kus( on myontényt avustusta hankkeelle. Suunnitteluty6td on ohjannut tyéryhma, johon ovat kuu-
luneet Adnekosken kaupungin, Adnekosken Energia Oy:n, Keski-Suomen pelastuslaitoksen, Keski-
Suomen ELY-keskuksen ja Jyvaskylan seudun ymparistéterveyden edustajat.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelmasta on tullut viime vuosikymmenina keskeisin pohjaveden suo-
jelun hallinnan tydvaline sen joustavuuden, tehokkuuden ja kaytannodnlaheisyyden vuoksi. Suunni-
telman laadinta perustuu lakiin vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2014 ja muu-
tossdadadokset). Suojelusuunnitelman tarkoitus on ennaltaehkaista pohjavesialueen pohjaveden laa-
dun heikkeneminen seka turvata pohjaveden maarallinen tila rajoittamatta tarpeettomasti muuta
maankayttda. Suunnitelma on luonteeltaan ohje, jota hyédynnetadn maankdytdn suunnittelussa ja
viranomaisvalvonnassa seka kasiteltdessa lupahakemuksia ja ilmoituksia.

Suunnitelman paivitys on laadittu olemassa olevan aineiston perusteella. Hankkeen yhteydessa teh-
tiin maastotarkastelut kaikilla pohjavesialueilla.

Suunnitelma-alueen toimintojen pohjavesiriskia arvioitiin paasto- ja sijaintiriskin perusteella asian-
tuntija-arvioina laskennallista pisteytysmenetelmaa soveltaen. Laskennallinen riskiluokka kuvastaa
pohjavesiriskin suuruutta seka riskienhallintatoimenpiteiden tarvetta seka kiireellisyytta. Tulosten
mukaan erittdin merkittavia riskitekijoita ei ole. Merkittavaa riskia aiheutuu liikenteestd ja tienpi-
dosta seka vaarallisten aineiden kuljetuksista. Riskia ei kuitenkaan aiheudu toiminnassa oleville
vedenottamoille. Hirvaskankaan pohjavesialueella riskia vahentaa myos tiestélle rakennetut suo-
jaukset. Kohtalaista riskia aiheutuu maanalaisista 6ljysailidista polttoaineen jakeluasemilla ja muu-
tamilla yksityisilla kiinteistéilla. Vanhoista toiminnoista (taimitarhat, kaatopaikat) mahdollisesti pi-
laantuneista alueista ja osin my®ds maa-ainesten otosta voi aiheutua kohtalaista riskid. Toisaalta
naidenkin osalta on todettava, ettd useankaan riskikohteen vaikutusalueella ei ole nykyiselldan ve-
denottamoita. Paaosin toimintojen aiheuttama riski on vahaista.

Suunnitelmassa on annettu toimenpidesuositukset nykyisille toiminnoille, niiden vastuutahot seka
ohjeellinen aikataulu ja kiireellisyysjarjestys. Lisaksi on annettu yleisid ohjeita tuleville ja nykyisille
toiminnoille seka toimintaohjeet tyypillisia pohjaveden laatua uhkaavia vahinkotapauksia varten.

Toimenpiteiden toteutumisen seuranta on olennainen osa suojelusuunnitelmaprosessia (seuranta-
ryhmé). Seurantaryhmén koollekutsuja on Adnekosken kaupunki ja se kokoontuu vuosittain.

1) Valtakunnallinen Lupa- ja valvontavirasto aloittaa toimintansa 1.1.2026. ELY-keskusten ympéristo ja luonnonvarat -
vastuualueen tehtavista siihen siirtyvat muun muassa ympéaristonsuojelun, luonnonsuojelun, alueidenkaytén, rakenta-
misen, vesien- ja merenhoidon lupa-, ohjaus-, suunnittelu- ja valvontatehtdvid, vesitalousasioiden lupa- ja valvonta-
tehtdvia sekd ymparistdvaikutusten arviointiin liittyvid tehtavid. ELY-keskusten ymparistédn ja luonnonvaroihin liittyvia
kehittamis- ja edistémistehtdvid hoidetaan jatkossa alueellisissa elinvoimakeskuksissa. Myds aluehallintovirastojen
kaikki vesi- ja ymparistélupatehtavat siirtyvat uudistuksessa uuteen virastoon samoin kaikki Valviran tehtavat.
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Aidnekosken kaupunki

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys

1 JOHDANTO

T&ssa tydssa on paivitetty Adnekosken pohjavesialueiden suojelusuunnitelma. Aikaisempi suunni-
telma oli laadittu vuonna 2017 (Adnekosken kaupunki). Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaan
sisaltyivat seuraavat pohjavesialueet: Hakola, Pohjoishiekka, Pyhankangas, Kurikkaharju, Kotimaki,
Huutoniemi, Hietama, Tervavuori, Sirkkakangas, Vahala, Kovalanniemi, Valioranta, Mutapohja, Ku-
lopalonkangas, Makilampi, Jurvonharju, Kuokanniemi, Hirvaskangas, Hitonmaki, Telkkdlampi, Ka-
peenkyla ja Sirkkaharju.

Tyon tilaajana on ollut Adnekosken kaupunki. Keski-Suomen ELY-keskus on myéntdnyt avustusta
hankkeelle. Suunnitteluty6ta on ohjannut tyéryhma, johon ovat kuuluneet muun muassa seuraavat
tahot:

Aanekosken kaupunki
Aanekosken kaupunki
Adnekosken kaupunki
Aanekosken kaupunki
Aanekosken kaupunki
Aanekosken kaupunki
Aanekosken kaupunki
Aanekosken kaupunki
Keski-Suomen ELY-keskus
Keski-Suomen ELY-keskus
Jyvaskylan seudun ymparistoterveys
Aanekosken Energia Oy
Keski-Suomen Pelastuslaitos

Suunnittelutydn konsulttina on toiminut AFRY Finland Oy. Hankkeen yhteydessa on pidetty kolme
ohjausryhman kokousta ja tehty maastotarkastelut.

Suojelusuunnitelman laadinnassa on huomioitu ajantasainen lainsaadanté ja ymparistéhallinnon oh-
jeistus (mm. Rintala ym. 2007, Britschgi ja Rintala 2016, Britschgi ym. 2018). Luvuissa 2 ja 3 on
kuvattu suunnitelman tavoitteita, lainsaadantoa ja muuta ohjeistusta.

2 SUOJELUSUUNNITELMAN TAVOITTEET

Suomessa on kaksi lakiin pohjautuvaa pohjaveden suojelumenetelmaa. Pohjavedenottamon ympa-
rille voidaan maarata vesilain mukainen suoja-alue tai pohjavesialueelle voidaan laatia suojelusuun-
nitelma. Viimeisen kolmenkymmenen vuoden aikana pohjavedenottamon suoja-alueita on muodos-
tettu vahan ja tana aikana pohjavesialueen suojelusuunnitelmasta on tullut keskeisin pohjaveden
suojelun hallinnan tydvaline. Suoja-alueen ja suojelusuunnitelman tavoitteet ovat osin erilaiset.
Suoja-alue perustetaan vedenottamon tai suunnitellun vedenottamon vedenoton turvaamiseksi,
kun taas suojelusuunnitelman tavoitteena on turvata pohjavesi koko pohjavesialueella. Suojelu-
suunnitelmamenettelyn etuna on sen joustavuus, tehokkuus ja kaytannon laheisyys. Pohjavesialu-
eiden suojelusuunnitelmien laadintatarve on suurin pohjavesialueille, jotka ovat vedenhankintakay-
tossa ja joilla on pohjaveden laatua tai maaraa vaarantavia ihmistoimintoja.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota sovelletaan maankaytén suunnittelussa
ja viranomaisvalvonnassa. Suojelusuunnitelmalla ei ole itsenaisia oikeusvaikutuksia. Tasta syysta
sen laatimisesta tai soveltamisesta ei aiheudu korvausvastuuta kunnalle tai vedenottajalle, vaan
mahdolliset korvaukset maaraytyvat hankekohtaisesti kasiteltdessa esimerkiksi ymparisté-, maa-
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aines- tai kemikaalilainsaadannén perusteella tehtyja hakemuksia ja ilmoituksia. Suojelusuunnitel-
man tarkoituksena on turvata suunnitelma-alueen pohjavesivarojen sailyminen kayttokelpoisina ra-
joittamatta kuitenkaan tarpeettomasti alueen muuta maankdyttéa. Tama edellyttdd sekd suunni-
telmallisuutta etta kattavaa tietoa pohjavesialueesta ja sielld sijaitsevista pohjaveden laatuun ja
maaraan vaikuttavista toiminnoista.

Suojelusuunnitelmassa tarkastellaan ja tarvittavassa laajuudessa selvitetdén pohjavesialueen hyd-
rogeologisia ominaisuuksia ja tunnistetaan pohjavedelle vaaraa aiheuttavat toiminnot. Talta poh-
jalta pohjavesialueella jo oleville seka sinne mahdollisesti tuleville vaaratekijéille laaditaan toimen-
pidesuositukset, joilla pyritéan poistamaan tai vdhentdmaan pohjaveden pilaantumisen riskia.

Pohjaveden laatua ja maaraa vaarantavien toimintojen sijoittamiseen pohjavesialueen ulkopuolelle
voidaan vaikuttaa tehokkaasti ottamalla huomioon maankédytdn suunnittelussa ja eriasteisissa kaa-
voissa suojelusuunnitelmassa esitetyt toimenpidesuositukset seka mahdolliset suoja-aluerajaukset.
Suojelusuunnitelmassa esitetdan tarvittaessa toimenpiteita pohjaveden laadun ja maaran tarkkai-
lemiseksi seka toimenpiteet pohjavesivahinkojen ja -onnettomuuksien varalta. Toimenpiteiden to-
teutumisen seuranta on olennainen osa suojelusuunnitelmaprosessia.

3 LAINSAADANTO JA MUU OHJEISTUS

3.1 Pohjaveteen liittyvaa lainsaadantoa

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritaan ennalta ehkdisemaan pohjaveden
pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sadilyminen. EU:n ve-
sipolitiikan puitedirektiivin ja sita Suomessa toteuttavan lain vesienhoidon ja merenhoidon jarjes-
tamisestd (1299/2004 + muutossaadokset) tavoitteena on edistaa kestavaa vedenkayttdéa ja va-
hentaa pohjaveden pilaantumista. Asetukseen 1299/2004 on vuonna 2024 lisatty luku 3 a
(19.12.2024/996); Ymparistotavoitteet ymparistdnsuojelulain ja vesilain mukaisiin lupamenettelyi-
hin, jossa on esitetty muun muassa vesien tilan tavoitteet ja heikentamattémyysvaatimus seka
ymparistétavoitteista poikkeamisista pinta- ja pohjavesimuodostumien osalta koskien myds lukuun
4 lisattyja kohtia 24 §, 25 § ja 25 a 8.

Suojelusuunnitelmat. Suojelusuunnitelmien merkityksesta, sisdltovaatimuksista ja menettelyta-
voista sadadetdadn vesienhoitolaissa (1263/2014). Lain tarkoituksena on tehostaa pohjavesien suo-
jelua seka lisatd maanomistajien, toiminnanharjoittajien ja kansalaisten oikeusturvaa lisddmalla
osallistumis- ja vaikuttamismahdollisuuksia.

Pohjavesialueiden rajaukset ja luokitukset. Pohjavesialueiden rajauksesta ja luokittelusta saadetaan
vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisestda annetussa laissa. Lakiin on vuonna 2014 lisatty luku
2a, jossa maaritellaan tarkemmin pohjaveteen liittyvida maaritelmia seka maaritellaan pohjavesialu-
eiden suojelusuunnitelmien sisdltéa (1263/2014, voimaan 1.2.2015). Elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristokeskukset (ELY-keskukset) vastaavat pohjavesialueiden kartoituksesta ja luokituksesta seka
pohjavesialuetiedon ylldpidosta. Valtionhallinnon uudistuksen johdosta ELY-keskukset lakkaavat ja
vuoden 1.1.2026 aloittaa Keski-Suomen elinvoimakeskus (https://www.ely-keskus.fi/valtion-alue-
hallinnon-uudistus). Lain mukaan kaikkia aikaisemmin luokiteltuja pohjavesialueita tarkastellaan
niiden suojelutarpeen ja vedenhankinnan kayttédn soveltuvuuden kannalta kuin ne maariteltaisiin
ensimmaisen kerran.
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pohjavesimuodostuman mahdolliseen vedenhankintakayttédn. Uuden lainsaéadannén mukaan poh-
javesialueet luokitellaan vedenhankintaa varten tdrkeiksi (luokka 1) tai muiksi vedenhankintaan
soveltuviksi pohjavesialueiksi (luokka 2). Lisaksi luokkaan E luokitellaan ne pohjavesialueet, joiden
pohjavedesta jokin maa- tai pintavesiekosysteemi on suoraan riippuvainen (esimerkiksi lahteet).

Aanekosken pohjavesialueiden luokitukseen ja rajaukseen liittyvd lain mukainen tarkistusty® on
tehty v. 2020. Kurikkaharju ja Telkkalampi ovat luokassa 1E. Hakolan, Jurvonharjun, Kovalannie-
men, Kulopalonkankaan, Kuokanniemen, Mutapohjan, Valionrannan ja Vahalan pohjavesialueet
ovat luokassa 1. Hietaman, Huutoniemen, Kapeenkyldn, Kotimaen, Pohjoishiekan, Sirkkaharjun ja
Tervavuoren pohjavesialueet ovat luokassa 2. Hirvaskankaan, Hitonmaen, Méakilammen, Pyhankan-
kaan ja Sirkkakankaan pohjavesialueet ovat luokassa 2E.

Pohjaveden suojelun kannalta keskeiset lait. Pohjaveden suojelua edistetdan muun muassa ympa-
ristdnsuojelulaissa (YSL 527/2014, voimaan 1.9.2014, muutos 504/2019), valtioneuvoston asetuk-
sessa ymparistonsuojelusta (VNa 713/2014, voimaan 10.9.2014) ja vesilaissa (VL 587/2011, voi-
maan 1.1.2012).

Tarkein pohjavesiin liittyva séadés on ymparistonsuojelulain 17 §:n pohjaveden pilaamiskielto. Saa-
doksen mukaan tarkedlld tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella ainetta tai
energiaa ei saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, ettd pohjavesi voi kayda
terveydelle vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi sellaiseen tarkoitukseen, johon sité muuten voitaisiin
kayttaa. Kielto koskee myds toisen kiinteistdlla olevaa pohjavetta. Myds toimenpiteet, jotka aiheut-
taisivat yleisen tai toisen edun loukkaamisen, ovat kiellettyja. Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton
(ei voida myontaa lupaa siitéa poikkeamiseen).

Ymparisténsuolelulain liitteen 1 taulukon 2 mukaista toimintoa pienemmilté toiminnoilta voidaan
edellyttaa ymparistélupaa, kun ne sijoittuvat pohjavesialueelle ja kyseisista toiminnoista voi aiheu-
tua ympariston pilaantumisen vaaraa. Esimerkiksi pohjavesialueella sijaitsevalta varikoilta voidaan
edellyttaa ymparistoélupaa.

Maaperan ja pohjaveden pilaamiskielto ovat keskenaan laheisessa vuorovaikutussuhteessa. Yleensa
pohjavesi pilaantuu pilaantuneen maaperan valityksella. Maahan ei saa ympdristénsuojelulain
(527/2014) 16 §:n mukaan jattaa tai paastaa jatetta eikéd muutakaan ainetta siten, etta seurauk-
sena on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle
tai ymparistélle, viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityi-
sen edun loukkaus.

Pohjaveden muuttamisesta maaraa vesilain (587/2011) 3 luvun 2 §. Sen mukaan vesitaloushank-
keella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa.

Pohjavesia koskevista saanndksistd on kerrottu laajemmin liitteessa 1.

3.2 Ainekosken rakennusjarjestys ja ympéaristdnsuojeluméaéaraykset

3.2.1 Rakennusjarjestys

Rakentamislain (751/2023) 17 §:n mukaan kunnassa tulee olla rakennusjarjestys. Rakennusjarjes-
tyksessa annetaan paikallisista oloista johtuvia tarpeellisia madrdyksia ja ne voivat olla erilaisia
kunnan eri alueilla. Rakennusjérjestyksen hyvéksyy kunnanvaltuusto. Adnekosken kaupungin ra-
kennusjarjestys on tullut voimaan 11.12.2006 ja sen paivitys on tdman suunnitelman laadintavai-
heessa parhaillaan menossa. Vuoden 2025 alusta voimaan tuli uusi rakentamislaki, jota sovelletaan
1.1.2025 jalkeen jatettyihin lupahakemuksiin. Rakentamislain myoéta kaikki lupaa vaativat
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rakentamistoimenpiteet haetaan rakentamislupina. Lisaksi lupatyyppeina sailyvat purkamislupa,
purkamisilmoitus seka maisematyodlupa.

Seuraavassa on Aanekosken rakennusjarjestyksestéd pohjavesialueisiin liittyvia otteita:
”15 § Vesihuollon jarjestéaminen

Tarkeilla pohjavesialueilla (1 ja 2 luokka), on lisaksi otettava huomioon pohjavesien pilaamiskielto seka
mitd 7. luvussa on saadetty rakentamisesta alueilla, joilla on erityisia maankayton rajoituksia.

52 § Rakentaminen alueilla, joilla on erityisid maankdytdn ja rakentamisen rajoituksia

Rakentamisessa alueilla, joilla on erityisia maankdyton ja rakentamisen rajoituksia, joita ei ole kaavalli-
sesti ratkaistu, rakentamisedellytykset tulee aina rakentamishankkeeseen liittyen tarpeellisessa maarin
erikseen selvittda. Tallaisia alueita ovat 1- ja 2 luokan pohjavesialueet, pilaantuneet tai sellaisiksi epaillyt
maa-alueet, melualueet, mahdolliset radonalueet ja luonnonsuojelulaissa tarkoitetut suojelukohteet.
Edella mainittujen tekijoiden huomioon ottamista rakentamisessa saéntelee myds muu kuin rakentamis-
lainsaadanto.

Tarkeilla pohjavesialueilla 6ljy- ja polttoainesdiliot seka muut vaarallisten aineiden sdiliét ja varastot,
jotka eivat vaadi erillistd ymparistdlupaa, tulee sijoittaa maan padlle ja varustaa suoja-altaalla. Muilla
kuin tarkeilld pohjavesialueilla voidaan kaksivaippainen 6ljysailid sijoittaa myds maan alle, jos se on va-
rustettu suoja-altaalla ja halytyslaitteilla.”

3.2.2 Ymparistonsuojelumaaraykset

Ymparistonsuojelumadrdysten yleisena tavoitteena on paikalliset olosuhteet huomioon ottaen eh-
kaista ympariston pilaantumista seka poistaa ja vahentaa pilaantumisesta aiheutuvia haittoja. Ym-
paristonsuojelumaaraykset koskevat muun muassa jatevesien kasittelyd, polttoaine- ja kemikaali-
sadilidita, melun ja tarinan torjuntaa seka ilmansuojelua.

Aanekoskella ei ole voimassa olevia ympéristénsuojelumaarayksia.

4 POHJAVESIMUODOSTUMISTA JA POHJAVEDESTA

Pohjavesi on maaperan huokoset ja kallioperan halkeamat yhtendisesti tayttavaa vetta, joka liikkuu
maaperassa painovoiman vaikutuksesta. Pohjavetta on maaperassa lahes kaikkialla, mutta maape-
ran geologiset ominaisuudet ja maanpinnan topografia vaikuttavat merkittavasti siihen kuinka pal-
jon pohjavetta muodostuu. Maaperan liséksi pohjavettd on myds kallioperassa, jossa se on varas-
toituneena padosin kallioperan ruhjeisiin ja rakoihin. Pohjavesimuodostumaksi eli akviferiksi kutsu-
taan pohjaveden kyllastdmaa ja vettd hyvin johtavaa maa- tai kallioperdn vydhykettd, josta vetta
voidaan pumpata kayttokelpoisia maaria.

Pohjavesi on uusiutuva luonnonvara. Vedenhankinnan kannalta kayttokelpoisimmat pohjavesivarat
sijaitsevat lajittuneissa sora- ja hiekkakerrostumissa, kuten harjuissa ja suurissa reunamuodostu-
missa. Naistd muodostumista pohjavetta on yleensa helposti saatavissa vedenhankintakayttoon
suuria maaria. Hiekka- ja soramailla pohjavetta muodostuu 40-60 % sadannasta, eli noin 1000 m3
vuorokaudessa jokaista nelidkilometria kohti (sadanta 600 mm vuodessa).

Suomen luonnontilaisista hiekka- ja soramuodostumista saatava pohjavesi on yleensd laadultaan
hyvaa. Se on yleensd hieman hapanta, sisdltdaa runsaasti happea ja vain vahan haitallisia aineita.
Pohjaveden laadussa esiintyy luontaista sateiden ja kuivuuden aiheuttamaa vaihtelua. Pohjaveden
kemialliseen laatuun vaikuttavat muun muassa pohjavesimuodostuman geologinen rakenne, maa-
ja kallioperdn laatu, ilmasto seka ihmistoiminnot. Rannikkoalueen pienissa savi-, siltti- tai turve-
peitteisissa pohjavesiesiintymissa pohjaveteen liuenneiden alkuaineiden, kuten raudan ja mangaa-
nin, maara on suurempi kuin sisamaassa. Pohjavedessa esiintyva rauta ei ole terveydelle haitallista,
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vaan siita aiheutuva haitta on lahinna tekninen ja esteettinen. Raudan ja mangaanin esiintymiseen
pohjavedessa vaikuttaa etenkin pohjaveden alhainen happipitoisuus. Luonnontilaisissa pohjavesissa
on paikoin myd&s kohonneita radon-, fluoridi- ja arseenipitoisuuksia.

Happamista sulfaattimaista voi aiheutua haitallisia vesistd- ja eliéstévaikutuksia (Ympéristéminis-
terié 2022). Adnekosken alueella ei sijaitse happamia sulfaattimaita.

Pohjavedenpinta noudattaa padpiirteissaan maanpinnan korkokuvaa. Se yhtyy maanpintaan lah-
teissa, soilla ja vesistdissa. Pohja- ja pintavedet ovatkin lahes aina vuorovaikutuksessa keskenaan.
Pohjavedenpinnan korkeus vaihtelee vuodenaikojen mukaan. Pinta on korkeimmillaan yleensd syk-
sylla ja kevaalld, jolloin pohjavetta muodostuu eniten johtuen runsaista sateista ja lumen sulami-
sesta seka keskimaaraista vahaisemmasta haihtumisesta. Talvella pohjavedenpinta on alimmillaan,
koska sade tulee paadosin lumena ja routa estaa veden imeytymisen maaperdan. Pohjaveden mi-
nimi- ja maksimikorkeuksien ajankohta vaihtelee eri osissa Suomea. Pohjavedenpinnan korkeuden
muutoksiin vaikuttavat sadannan lisaksi etenkin muodostuman koko ja maaperdn laatu seka poh-
javedenpinnan etdisyys maanpinnasta. Mita syvemmallé pohjavedenpinta on, sitéd vahaisempaa ja
hitaampaa on vaihtelu.

Monet ihmistoiminnot, kuten vaarallisia kemikaaleja kayttavat tehtaat ja laitokset seka niiden va-
rastot, teiden suolaus, lannoitteiden ja torjunta-aineiden kaytté maa- ja metsataloudessa, hiekan-
ja soranotto oheistoimintoineen, voivat vaikuttaa heikentdvasti pohjaveden laatuun. Esimerkiksi
maa-ainesten oton johdosta syntyneissa suurikokoisissa ja syvissa pohjaveden virtauskentissa si-
jaitsevissa lammissa vesi on tavallisesti hyvalaatuista. Matalille pohjavesilammille on ominaista pin-
tavesien kaltainen suuri veden laatuominaisuuksien vuodenaikojen mukainen vaihtelu. Pohjavetta
suojaavan maakerroksen puuttuessa on pohjavesi alttiina likaantumiselle

Ihmistoimintojen vaikutuksista pohjavesissa esiintyy esimerkiksi kohonneita nitraatti- tai kloridipi-
toisuuksia. My0ds erilaisia orgaanisia liuottimia ja torjunta-aineita on paassyt pohjaveteen. Epapuh-
tauksien kulkeutumiseen pohjaveteen ja leviamiseen pohjavesikerroksessa vaikuttavat muun mu-
assa maaperan vedenlapdisevyys, veden virtausnopeus ja -suunta seka epapuhtauden liukoisuus-
ominaisuudet.

Pohjavedelld on vesihuollossa suuri merkitys, silld luonnontilainen pohjavesi on seka kemiallisesti
etta fysikaalisesti tasalaatuista ja veden kemiallinen kasittelytarve on vahainen. Suomalaisten kayt-
tamasta vedesta noin 63 % on pohjavetta, josta noin 15 % on tekopohjavetta tai rantaimeytynytta
vettd (VELVET, 2013). Pohjaveden osuus raakaveden hankintaldhteend A&nekoskella ei ole tie-
dossa, mutta se lienee vastaava kuin valtakunnallisesti.

5 SUOJELUSUUNNITELMA-ALUE

5.1 Alueen luonnonolosuhteet ja maankaytto

Asnekosken alueella on yhteensd 22 pohjavesialuetta, joista kaksi on yhteistad Saarijarven kanssa,
yksi Uuraisten ja kaksi Laukaan kanssa. Pohjavesialueiden tiedot on esitetty oheisessa taulukossa
(Taulukko 1) ja sijainti liitteessa 1.

Pohjavesialueiden paaasialliset maakayttémuodot ovat maa- ja metsatalous. Myds aikaisempi ja
nykyinen maa-ainesten otto on osalla pohjavesialueista muuttanut maisemakuvaa huomattavasti.
Oheisessa taulukossa (

Taulukko 2) on ote maankayttétiedoista pohjavesialueilla. Tiedot ovat ymparistohallinnon aineistosta
(Corine maankaytté/maanpeite 2018 - analysoitu 12/2021). Aineisto ei ole tdysin ajan tasalla,
mutta antaa likimaaraiset tiedot.
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Taulukko 1. Suunnitelma-alueen pohjavesialuetiedot (SYKE 2025).

Pohjavesialue ‘ Nro Alue- Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan
luokka pinta-ala, km? pinta-ala, km? pohjaveden maadrasta, m3/d
Hakola 0999253 1 0,87 0,32 150
Hietama 0999203 2 1,21 0,9 445
Hirvaskangas 0989251 2E 3,96 3 1800
Hitonmaki 0999251 2E 1,71 1,26 600
Huutoniemi 0999204 2 0,67 0,35 200
Jurvonharju 0977052 1 2,45 1,42 700
Kapeenkyla 0999201 2 3,18 1,89 1000
Kotimaki 0999209 2 1,05 0,54 250
Kovalanniemi 0999202 1 0,5 0,21 3000
Kulopalokangas | 0977002 1 3,68 2,07 1900
Kuokanniemi 0977001 1 0,36 0,14 500
Kurikkaharju 0999208 1E 3,3 2,54 1200
Mutapohja 0977401 1 1,21 0,27 4800
Mékilampi 0977051 2E 1,27 0,88 400
Pohjoishiekka 0999207 2 0,56 0,21 450
Pyhdnkangas 0972951 2E 5,18 4,09 2000
Sirkkaharju 0977451 2 3,64 2,04 1000
Sirkkakangas 0999252 2E 1,98 1,04 500
Telkkalampi 0999210 1E 0,5 100
Tervavuori 0999206 2 1,53 0,99 400
Valioranta 0999212 1 0,21 200
Vahala 0999211 1 0,26 100

Taulukko 2. Pohjavesialueiden maankdéyttétietoja, ote (https://wwwp2.ymparisto.fi/).

Koko-

Palveluiden

Pohjavesi- nais- y:li?::ietut ja teolli- Liikenne- ::I:,a;::::fl;- Pellot Havu- Seka- Jirvet
alue pinta- " suuden alueet metsdt metsat
ala asuinalueet alueet eet

[ILEY] ‘ % % % %
Hakola 87 0,83 0 1,2 0,18 9,33 48,92 21,24 3,49
Hietama 121 7,97 4,03 4,17 4,43 11,67 33,22 15,8 0
Hirvaskangas 396 6,06 6,15 4,68 7,61 1,85 48,56 6,38 3,29
Hitonmaki 171 0,42 0,58 0 6,01 1,57 75,09 7,37 0,19
Huutoniemi 67 16,42 3,4 8,12 0 1,73 20,66 12 26,39
Jurvonharju 245 0 0 0 4,54 0 59,71 5,14 21,96
Kapeenkyla 318 2,65 0,63 3,96 9,82 11,36 43,62 9,82 7,56
Kotimaki 105 3,31 1,03 1,07 0 24,15 46,59 8,19 0
Kovalanniemi 50 2 2,24 0 0 6,24 23,92 7,36 49,12
Kulopalonkangas 368 0,87 0,72 2,55 3,43 5,83 58,21 5,75 5,14
Kuokanniemi 36 0 1,56 4,78 0 4,78 20,44 7,44 54
Kurikkaharju 330 0,98 0,45 1,76 3,33 9,28 62,92 4,82 0,04
Mutapohja 121 17,02 3,77 3,34 0 11,67 12,99 13,75 27,5
Mékilampi 127 0,54 0 2,61 11,21 0 51,43 5,13 17,07
Pohjoishiekka 56 9,86 0,21 4,21 0 7,14 37,64 8,36 20,36
Pyhénkangas 518 0,29 6,32 2,05 12,16 0,21 58,83 5,76 0,05
Sirkkaharju 364 1,52 1,2 3,93 9,65 8,59 45,35 8,15 3,8
Sirkkakangas 198 0,18 0 1,13 0 0 77,9 7,68 1,21
Telkkalampi 50 0 0 0 0,4 0 77,68 9,28 1,84
Tervavuori 153 7,82 1,31 5,33 2,41 14,35 35,19 14,56 0
Valioranta 21 10,29 19,81 0 0 0 23,62 12,57 21,52
Vahala 26 14,92 2,31 1,54 0 0 47,23 20,31 9,69
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5.2 Alueen geologia

5.2.1 Kalliopera

Suunnitelma-alue on laaja, joten kallioperan laatukin vaihtelee suuresti. Kalliopera koostuu paaosin
porfyyrisista granodioriitistd, graniitista ja kvartsimontsoniitista seka graniitista ja tonaliitista. Nama
ovat Suomessa yleisia kivilajeja, eivatka ne sisalla esimerkiksi tavanomaista enempaa arseenia tai
raskasmetalleja. Raskasmetalleja esiintyy runsaimmin sellaisissa kivissa, jotka sisaltavat sulfidi- tai
oksidimineraaleja. Suunnitelma-alueen pohjavesialueilla ei ole mustaliusketta (mustaliuske sisaltaa
mm. sulfidimineraaleja). Luode-kaakko-suuntaisia ruhjeita tai siirroksia esiintyy monin paikoin, jot-
kin niista sijoittuvat pohjavesialueille tai niiden laheisyyteen (Hirvaskangas, Kulopalonkangas). Kal-
lioperan yleispiirteet on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 1).

Kivilajikoostumuksella (kalliopera/maapera) on merkitysta pohjaveden laatuun siten, etta yleensa
kalkkikivien ja tummien kivilajien (gabro, amfiboliitti, mustaliuskeet, metavulkaniitit) suhteellisen
osuuden lisaantyessa kallioperassa, liuenneiden aineiden maara kasvaa. Siten esim. graniitista, kiil-
leliuskeista ja kvartsiitista koostuvilla kallioalueilla ainespitoisuudet ovat pienempia. Usein maape-
ran raekoko- ja rakenneominaisuudet vaikuttavat enemman pohjaveden laatuun kuin kivilaji- ja
mineraalikoostumus (Lahermo ym. 2002, 1990).
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5.2.2 Maapera

Aanekosken alueen maapera on monimuotoinen, johon ovat suuresti vaikuttaneet jadkauden liséksi
sen jalkeiset merivaiheet. Jaakauden paattymisvaiheessa alue oli padosin muinaisen Itameren pei-
tossa (Ancylusjarvi), joskin vedenkoskemattomat alueet (saaret) ovat olleet myds yleisia. Jaakau-
den paatyttya maa on alueella kohonnut ja kohoamien jatkuu (maankuoren isostaattinen kohoami-
nen). Alueella on rantavoimien (aallokko, jaa, tuuli) vaikutukset havaittavissa monin paikon.

Alueen maapera on paadosin moreenia (sekalajitteinen maalaji). Myo6s kalliot ja kalliomaa-alueet
ovat yleisia. Karkearakeisia lajittuneista maalajeja (hiekka, sora) tavataan harjujaksojen yhtey-
dessa. Hienorakeisia maalajeja (siltti, savi) tavataan paaosin suunnitelma-alueen eteldosalla. Ohei-
sessa kuvassa (Kuva 2) on esitetty alueen maaperan (pintaosa) yleispiirteet. Maaperan yleispiirtei-
nen kuvaus pohjavesialueittain on saatavissa ymparistdhallinnon Hertta-palvelusta (SYKE 2025).
Yksityiskohtaisemmat maapera- ja pohjavesitiedot ovat saatavissa pohjavesitutkimusraporteista ja
muista selvityksista (esim. pohjatutkimukset), mikali kohdealueella on niita suoritettu.

Aanekosken alueella ei ole happamia sulfaattimaita. Happamia sulfaattimaita esiintyy Suomen ran-
nikkoalueilla Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja Eteld-Suomessa noin 40 metrin korkeuskdyran
alapuolella. Adnekoski sijaitsee karkeasti arvioiden noin tasolla 100-200 mpy, joten happamien sul-
faattimaiden esiintymisen todennakoisyys on hyvin pieni. Alueen kalliopera ei sisdlla mustaliusketta.
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Kuva 2. Maaperan yleispiirteet (http://maankamara.gtkdata.gtk.fi/maankamara/).
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5.3 Alueen hydrogeologia

5.3.1 Pohjaveden korkeus ja virtauskuva

Pohjaveden pinnan asema riippuu sadannasta ja sen maarasta, saaolosuhteista seka vuodenajoista.
Asiaan vaikuttavat myds maalajit, kasvillisuus ja topografia. Vettd hyvin johtavissa harjuissa poh-
javeden pinnan vaihtelu on suhteellisen hidasta ja vaihtelee eri vuodenaikoina esiintyman koon
mukaan noin 0,5 metrista 1 metriin. Vaihtelu on luonnontilaisilla harjuilla yleensa alle 0,5 metria,
mutta laajoilla soranottoalueilla, missa ei ole vetta haihduttavaa kasvillisuutta, vaihteluvali on noin
metri. Pitkalld aikavalilla vaihtelu voi kuitenkin kasvaa ja pohjaveden pinnat laskea jopa vuosia
kestdvina, kuivina kausina. Moreenissa vaihtelu on jyrkempaa, kuin harjuissa ja voi olla rinnemaas-
tossa jopa useita metreja. Kallioalueilla vedenpinnan vaihtelu on vahaisempaa (Hatva ym. 2008).

Pohjavesi on kohdealueilla pddosin Iahelld maanpintaa, mutta paikallisista hydrogeologisista olo-
suhteista (topografia) johtuen vaihtelu on suurta. Oheisessa taulukossa (Taulukko 3) on esitetty
pohjaveden pintojen vaihteluvdleja muutamilta pohjavesialueilta, liitteessa 2 on myo6s kuvaajia.

Taulukko 3. Pohjavesipintojen vaihteluvélejé muutamilla pohjavesialueilla.

Pohjavesialue Vuodet \ Vesipintojen vaihtelu, m | Keskimadrin, m
Kulopalonkangas 5/2016-8/2025 0,84-2,91 1,77
Kurikkaharju 1/2012-8/2025 0,64-1,57 1,10
Kovalanniemi 3/2012-8-2025 1,08-1,47 1,35
Mutapohja 2/2020-4/2025 0,76-1,09 0,93

Pohjaveden virtaussuuntia on arvioitu vesipinnan korkeushavaintojen seka karttatarkastelun perus-
teella. Pohjaveden virtaussuunnat on esitetty kartoissa (liitteet 3.1-3.19).

5.3.2 Pintavesi

Monet pohjavesialueista rajoittuvat vesialueisiin, esimerkiksi Pohjoishiekka, Kovalanniemi, Valio-
ranta, Mutapohja ja Vahalé Keiteleeseen. Keiteleen ekologinen tila on erinomainen.
(https://www.vesi.fi/karttapalvelu/). Kapeenkylan pohjavesialueeseen rajoittuvan Kuhnamon eko-
loginen tila on valttava. Muiden pohjavesialueisiin rajoittuvien tila on hyva tai erinomainen, paitsi
Hietaman pohjavesialueeseen rajoittuvan vesiston (Kiimasjarvi) tila on tyydyttava.

5.3.3 Pohjaveden maara ja potentiaaliset vesivarat

Suunnitelma-alueen pohjavesialueet on otettu vain osiltaan vedenhankintakayttdéén. Vedenhankin-
takayttdéon soveltuvia pohjavesialueita (2 tai 2E luokka) on alueella 12 kpl (Taulukko 1). Usealla
pohjavesialueella on tehty myds alustavia pohjavesitutkimuksia. Niiden tietoja on esitetty oheisessa
taulukossa (Taulukko 4).
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Taulukko 4. Pohjavesitutkimusten tietoja (SYKE 2025).

Pohjavesialue

Veden-

Hakola

ottamot

‘ Vedenottamoiden ja tutkittujen vedenottamopaikkojen tietoja

Koepumppaushavaintojen mukaan piste P5, johon Kalaniemen vedenottamo on
tehty, soveltuu vedenottoon. Siitd on saatavissa vahintédan 50 m3/d hyvélaatuista
pohjavetta.

Hietama

Kerrospumppauksissa pisteeltd P3B pumpattiin pohjavetta enimmilldén 175 m3/d
ja pisteeltd P17 245 m3/d. Pumpatun pohjaveden laatu oli hyva molemmissa pis-
teissa.

Hirvaskangas

Kerrospumppaushavaintojen mukaan piste P1, johon Puntavuoren vedenottamon
ensimmainen siivilaputkikaivo on tehty, soveltuu vedenottoon. Siita on saata-
vissa vahintadn 50-100 m3/d hyvalaatuista pohjavetta. Maaperdkairausten mu-
kaan piste P5, johon Puntavuoren toinen siivilaputkikaivo on tehty, soveltuu ai-
nakin pienituottoisen siivilaputkikaivon paikaksi. Kumpikaan kaivo ei enaa ole
kéytdssa. Alueen kéyttovesi ostetaan Adnekoskelta (Uuraisten kunta 2017)

Hitonmaki

Ei ole tutkimustietoja.

Huutoniemi

Koepumppaushavaintojen mukaan piste P5c, johon Huutoniemen vedenottamon
siivilaputkikaivo on tehty, soveltuu vedenottoon. Siitd on saatavissa jatkuvasti
200 m3/d vettd. Pumpattu vesi taytti pumppauksen aikana hyvélle talousvedelle
asetetut vaatimukset. Veden happipitoisuus kuitenkin laski lievasti pumppauksen
aikana. Pumpattu vesi oli osaksi Pyhdjarvesta rantaimeytynytta pintavetta. An-
toisuuspumppauksessa havaintoputkesta Hp2 pumpattiin enimmilladn 140 m3/d
pohjavettd. Pumpatun pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuudet olivat korkeat.

Jurvonharju

Arvion mukaan piste P169 soveltuu vedenottoon. Se on kuitenkin tutkittava pi-
demmalla koepumppauksella veden laadun ja maaran varmistamiseksi. Antoi-
suuspumppaushavaintojen mukaan piste P7, johon Vihijarven vedenottamon kui-
lukaivo on tehty, soveltuu vedenottoon. Antoisuuspumppauksessa siitd on pum-
pattu 260 m3/d pohjavettd. Siitd on joka tapauksessa saatavissa huomattavasti
yli tarvitun vesimé&ardn 100 m3/d, sellaisenaan kayttéén sopivaa pohjavetts.

Kapeenkyla

Ei ole tutkimustietoja.

Kotimaki

Ei ole tutkimustietoja.

Kovalanniemi

Koepumppaushavaintojen mukaan piste P1, johon Kovalanniemen vedenottamon
siivilaputkikaivo K1 on tehty, soveltuu vedenottoon. Kovalanniemen alueelta on
saatavissa jatkuvasti ainakin 2500 m3/d hyvalaatuista pohjavetta. Koepump-
pausten havaintojen perusteella pumpattu vesi on padosin Keiteleesta ran-
taimeytynytta pintavetta. Alueella muodostuukin luonnollista pohjavetta vain
100...200 m3/d, mikéd on huomattavasti vdhemman kuin koepumppauksissa
pumpatut vesimaarat. Rantaimeytyva pintavesi saattaa pidemman aikaa jatku-
van pumppauksen kuluessa alentaa pumpattavan veden happipitoisuutta ja ko-
hottaa rauta- ja mangaanipitoisuuksia.

Kulopalokangas

Arvioidun vedenottamon paikan, pisteen P2, kohdalla on kairauksissa paasty 15
metrin syvyyteen. Pohjavesi virtaa harjussa padasiassa kaakosta luoteeseen ja
purkautuu Ala-Keiteleeseen. Pohjavetta purkautuu myds lahteesta 770001. Alus-
tavien selvitysten mukaan Idhde 770001 tai sen ldhialue soveltuvat vedenottoon.
Alueelta on saatavissa riittavasti talousveden laatuvaatimukset tayttédvaa pohja-
vettd. Arvion mukaan myds piste P2 soveltuu vedenottoon. Siihen on rakenneta-
vissa siivildputkikaivo, josta saatavan pohjaveden laatu on todennakoéisesti hyva.
Arvion mukaan my0s piste P2 soveltuu vedenottoon. Siihen on rakennettavissa
kaivo, josta saatavan pohjaveden laatu lienee hyva.

Kuokanniemi

Koepumppaushavaintojen mukaan piste P23 ei sovellu vedenottoon. Siita on saa-
tavissa noin 500 m3/d vetta. Pumpatun veden rauta- ja mangaanipitoisuudet oli-
vat kuitenkin erittain korkeat. Taman vuoksi pisteen P23 kayttodnotto edellyttaa
veden perusteellisen kasittelyn. Kahdesta eri koepumppauksesta saatujen ha-
vaintojen mukaan piste P1, johon Kuokanniemen vedenottamon siivilaputkikaivo
on tehty, soveltuu vedenottoon. Pumpattavan veden maaraa on tarvittaessa li-
sattavissa tehostetun vedenoton ja Ala-Keiteleesta tapahtuvan pintaveden ran-
taimeytyksen avulla. Pumpatun veden laatu taytti hyvalle juoma- ja talousve-
delle asetetut vaatimukset. Pumpattavan veden maaraa voidaan tarvittaessa li-
sata Ala-Keiteleesta rantaimeytyvan pintaveden avulla. Antoisuuspumppauksessa
havaintoputkesta Hp2 pumpattiin pohjavetta, jonka rautapitoisuus oli korkea.
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Vedenottamoiden ja tutkittujen vedenottamopaikkojen tietoja

Kurikkaharju

Antoisuuspumppaushavaintojen mukaan piste P1, johon Liimattalan vedenotta-
mon kuilukaivo on tehty, soveltuu vedenottoon. Siitd on saatavissa vahintaan
150 m?3/d ensiluokkaista pohjavettd, joka on kuitenkin alkaloitava ennen kayttoa.
Liimattalan vedenottamon kuilukaivon koepumppaushavaintojen mukaan kai-
vosta on saatavissa jatkuvasti enintdéan 900 m3/d pohjavettd. Pumpattu pohja-
vesi taytti maaritetyilta ominaisuuksiltaan hyvélle talousvedelle asetetut laatu-
vaatimukset.

Mutapohja

Pohjavesi virtaa tutkimuksissa tehtyjen oletusten mukaan mutapohjan vedenot-
tamolle kaakosta. Vuonna 1954 tehdyn pohjavesitutkimuksen mukaan mutapoh-
jan alue soveltuu vedenottoon. Koepumppausta ei alueella tuolloin tehty. Alu-
eelta otettujen vesindytteiden mukaan pohjaveden laatu oli kuitenkin hyva ja
edellytti ainoastaan alkalointia. Mutapohjan vedenottamon kuilukaivo tehtiinkin
talle alueelle. Vuonna 1979 on tehty vastaavanlaiset huuhtelu- ja koepumppauk-
set tuolloin valmistuneista toisesta ja kolmannesta siivilaputkikaivosta. Mutapoh-
jan vedenottamolle saattaa myd&s rantaimeytya Keiteleen pintavetta.

Méakilampi

Ei ole tutkimustietoja.

Pohjoishiekka

Koepumppaushavaintojen mukaan piste P8, johon Pohjoishiekan vedenottamo on
tehty, soveltuu vedenottoon. Siitd on saatavissa jatkuvasti 450 m3/d pohjavetta.
pohjavesi on hyvaa juoma- ja talousvettd lukuun ottamatta korkeahkoa mangaa-
nipitoisuutta.

Pyhankangas

Pohjavesi virtaa harjussa paaasiassa lannestd itéan. Osa tadsta pohjavedesta pur-
kautuu lahteesta 729011. Pohjavettad purkautuu runsaasti myds harjun itéreu-
nalla olevista ldhteista 992011, 992012 ja 992013. Harjun itareunalla olevalla
entisella kaatopaikalla ei tutkimusten mukaan ole ollut merkittdvaa vaikutusta
pohjaveteen. Harjun itdosaa tai siella olevia lahteita ei kuitenkaan tulisi kayttaa
pohjaveden ottoon.

Sirkkaharju

Koepumppaushavaintojen mukaan piste P3 ei sellaisenaan sovellu vedenottoon.
Siitd on saatavissa 630 m?3/d pohjavettd. Pumpattu pohjavesi on kéasiteltava, jos
piste P3 otetaan vedenhankintakayttéon. Alustavien pumppaushavaintojen mu-
kaan piste P31 soveltuu vedenottoon. Siitéd on saatavissa 500...1000 m3/d hyva-
laatuista pohjavettd. Pisteella P31 on kuitenkin tehtdva pitempiaikainen koe-
pumppaus pohjaveden kdytonaikaisen laadun ja maaran varmistamiseksi. Myos
tekopohjaveden muodostaminen saattaa olla mahdollista edella mainitun pohja-
vedenjakajan etelapuolella. Antoisuuspumppauksissa havaintoputkesta Hp16
pumpattiin pohjavettd enimmillédan 430 m3/d ja havaintoputkista Hp24 seka
Hp27 290 m3/d. Naisté havaintoputkista pumpatun pohjaveden rautapitoisuus oli
korkea. Taman vuoksi niiden pohjavesi ei sellaisenaan sovellu vedenhankintaan.
Antoisuuspumppauksissa havaintoputkesta Hp10 pumpattiin pohjavetta enimmil-
ladn 180 m3/d, havaintoputkesta Hp11 160 m3/d ja havaintoputkesta Hp20 180
m3/d. Myds naista havaintoputkista pumpatun pohjaveden rauta- ja mangaanipi-
toisuudet olivat korkeita. Pohjaveden rautapitoisuus oli kuitenkin korkea, minka
vuoksi pohjavesi ei sellaisenaan sovellu vedenhankintaan.

Sirkkakangas

Ei ole tutkimustietoja.

Telkkalampi

Pohjavesialue sijoittuu kallio-moreenimakien rinteille ja ndiden makien valisiin
kallioperan ruhjelaaksoihin. Telkkéapuron vedenottamon Idhdekaivo sijaitsee laak-
sossa. Lahdekaivon valuma-alueen maapera on moreenia ja kalliopera grano-
dioriittia.

Tervavuori

Ei ole tutkimustietoja.

Valioranta

Pohjavesialue sijoittuu moreeniméaen rinteelle seka kallioperédn luode-kaakkosun-
taiseen kallioperén ruhjelaaksoon. Valio Oy:n Adnekosken tehtaan vedenottamon
neljan porakaivon kohdalla maapera on moreenia ja kalliopera on granodioriittia.
Porakaivojen kohdalla olevan maaperan paksuudesta tai kallioperdn rikkonaisuu-
desta ei ole tietoa.

Vahala

Pohjavesialue sijoittuu kallio-moreenimaen juurelle. Muodostuman maapera on
moreenia ja on suurimmillaan muutamia metreja paksu. Pohjaveden virtaus-
suunnat noudattelevat maanpinnan viettosuuntia.
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5.3.4 Veden laatu

Pohjaveden ympéristdlaatunormit. Pohjaveden ymparistdénlaatunormilla tarkoitetaan vesienhoi-
toasetuksessa (1040/2006 +muutokset) sekd yhteisdn tasolla vahvistettua pilaavan aineen, pilaa-
vien aineiden ryhman tai pilaantumisen indikaattorin pitoisuutta pohjavedessa ilmaistuna laatunor-
mina, jota ihmisen terveyden tai ymparistdn suojelemiseksi ei saa ylittaa seka kansallisesti vahvis-
tettua direktiivin 2006/118/EY artiklassa 2 kohdassa 2 tarkoitettua raja-arvoa. Pohjaveden ympa-
ristdlaatunormit on esitetty liitteessa 4. Pohjaveden ymparistdélaatunormit ovat talousveden laatu-
vaatimuksia ja -tavoitteita (STM 1352/2015 ja muutokset) alhaisempia. Viitearvojen erilaisuus liit-
tyy niiden ylittdmisesta aiheutuviin toimenpiteisiin. Talousveden viitearvojen ylittyessa on tarvitta-
essa ryhdyttaa terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin. Pohjaveden ymparisténlaatunormien
ylittyminen taas ei suoraan johda kemiallisen tilan luokan muuttamiseen, vaan sen uudelleen arvi-
ointiin. Lisaksi talousveden laatuvaatimuksia ja -tavoitteita sovelletaan suoraan yksittdaiseen pitoi-
suusmittaukseen, mutta vesienhoidon kemiallisen tilan arvioinnissa ymparistdnlaatunormeihin ver-
rataan seurantapaikan pitoisuuksien vuosikeskiarvoja (Karvonen ym. 2012).

Pohjavesien tila on Suomessa yleisesti hyva. Osa pohjavesialueista luokitellaan riskialueiksi; niilla
pohjaveden tila - joko pohjaveden maara tai laatu — voi heiketd ilman suojelutoimia. Pohjavesialue
luokitellaan riskialueeksi, kun pohjavedessa on todettu haitallisten aineiden pitoisuuksia ja veden
tila voi heiketa ilman suojelutoimia. (https://www.vesi.fi/vesitieto/pohjavesien-tila-ja-riskit/)

Aanekosken pohjavesialueiden méarallinen tila on luokiteltu hyvéksi, Kotimden ja Valiorannan
osalta luokittelua ei ole tehty. Hirvaskankaan ja Kovalanniemen pohjavesialueiden kemiallinen tila
on luokiteltu huonoksi. Hirvaskankaan, Kotimaen, Kovalanniemen ja Pyhdankankaan pohjavesialueet
on luokiteltu riskialueiksi. Hakolan, Hitonmaen, Jurvonharjun, Kapeenkylan, Kulopalonkankaan, Ku-
rikkaharjun, Makilammen, Sirkkaharjun Tervavuoren ja Valiorannan pohjavesialueet ovat merkitty
selvityskohteiksi. Muiden pohjavesialueiden osalta ei ole kirjattu selvitystarpeita (SYKE 2025).

Aanekosken Energia Oy huolehtii talousveden laadusta vesihuoltoverkkonsa alueella. Veden laatu
on ollut korkealaatuista ja talousvesi tayttaa sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetuksen
(STM 1352/2015 ja muutokset) veden laadulle asettamat laatuvaatimukset ja -tavoitteet. Liitteessa
3 on raakaveden laatutietoja muutamilta pohjavesialueilta.

Aanekosken energia Oy on laatinut terveydensuojelulain mukaisen talousveden riskinarvioinnin.
Riskinarviointi on tehty soveltaen SFS-EN 15975-2 standardia (Juomavesijarjestelman turvallisuus)
ja Maailman terveysjarjestdjen suosittelemaa Water Safety Plan -periaatetta. Terveydensuojeluvi-
ranomainen on hyvaksynyt riskinarvioinnin 31.12.2020. Riskinarviointi on paivitetty kevaalla 2023
WSP -ohjelmaan. Riskinarvioinnin péivitykseen osallistui konsultin liséksi Adnekosken Energian ve-
dentuotannon henkilostéd, ELY-keskuksen pohjavesiasiantuntijat sekd ymparistonsuojelu- ja ter-
veydensuojeluviranomaiset. Riskinarvioinnin tulokset huomioidaan valvontaohjelmissa, saneeraus-
suunnitelmissa ja kunnossapidossa (https://www.aanekoskenenergia.fi/vesi/veden-laatu/).

Talousveden laatutiedot ovat nahtavilla 1ahes reaaliaikaisesti vesi.fi - sivustolla, joka on vesiaihei-
sen tutkitun tiedon ldhde ja palvelee seka kansalaisia etta eri alojen asiantuntijoita. Tietosisallon
sivustolle tuottavat Suomen ymparistokeskus, ELY-keskukset, IImatieteen laitos ja Tulvakeskus yh-
teistydssa vesialan asiantuntijaorganisaatioiden kanssa.
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5.4 Suunnittelualueen merkitys pohjavesialueina

Adnekosken Energia Oy:n vesiliiketoiminnalla on viisi pohjavedenottamoa. Syvélahden tekopohja-
vesilaitos seka Liimattalan ja Mutapohjan pohjavedenottamot toimivat vesihuoltoalueen varsinaisina
vedenottamoina. Varavedenottamot sijaitsevat Vihijarvella ja Kovalanniemessa. Vedenottamoiden
yhteinen verkostoon pumpattu vesimaara on noin 1200000 m3/a eli noin 3 300 m3/d
(https://www.aanekoskenenergia.fi/vesi/).

Kaupungin alueella toimii useita vesiosuuskuntia, jotka huolehtivat haja-asutusalueella oman toi-
minta-alueensa vesihuollosta. Naitd ovat Hirvaskylén, Kalaniemen, Koiviston ja Mdmmen vesi-
huolto-osuuskunnat seka Niskalan, Parantala-Honkolan, Raihan, Sumiasten Pohjoiskylan, Suolah-
den Riihivuoren, Suolahden-Sumiaisten ja Vahalan vesiosuuskunnat. Liimattalassa on myds viema-
riosuuskunta. Aanekosken Energia Oy toimittaa vettd kahdeksan vesiosuuskunnan verkostoon.
Seitseman vesiosuuskunnan jatevedet johdetaan kaupungin jatevesiverkostoon (https://www.aa-
nekoski.fi/asuminen-ja-ymparisto/asumisen-palvelut/sahko-vesi-ja-kaukolampo).

Adnekosken vesihuoltolaitosten toiminta-alueita on esitetty luvussa 6.6.3 olevassa kuvassa (Kuva
7).

Suunnittelualueen vedenottamot, vesiluvat ja otetut vesimaarat ilmenevat oheisesta taulukosta
(Taulukko 5). Osa vedenottamoista ei ole talla hetkella kaytossa, osalla ottamoista ei ole mydskaan
lupaa, koska otettava vesimaara on pieni. Oheisessa taulukossa on vuosittaisia pumppausmaaria
vedenottamoilla 2024.

Taulukko 5. Vedenottamot suunnitelma-alueella.
Pohjavesialue Vedenottamo | Lupa m3/d Otettu vesimaara,

v. 2024, [m3/d]

5.5 Suojelualueet, lahteet ja arvokkaat geologiset muodostumat

Aanekosken pohjavesialueilla ei ole arvokkaita kivikoita, moreenimuodostumia tai tuuli- ja ranta-
kerrostumia. Osa Hitonmaen pohjavesialueesta on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi kallio-
alueeksi (Hitonhauta, KAO090150, arvoluokka 3).

Hirvaskankaan pohjavesialueeseen kaakkoisosaan rajoittuu Hitonhauta-Kylmahauta-Hirvasjoki na-
tura-alue (FI0900011). Aanekosken ja Uuraisten rajalla sijaitseva Kylméapuron |ahteikkd
(SS0090243) kuuluu Keski-Suomessa hyvin harvinaisiin [ahteikkdsoihin. Suon ja sen reunasta jyrk-
kéna kohoavan harjukankaan rajan tuntumassa on seka avoldhteita etta tihkupintoja. Lahteikdssa
kasvaa lukuisia uhanalaisia seka vaateliaita kasvilajeja. Hirvaskankaan pohjavesialueella kolme yk-
sityista luonnonsuojelualuetta (YSA093176, YSA097449, YSA097457).
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Jurvonharjulla on Jurvon alue - Jouhtisen metsa natura-alue (FI0900015). M&kilammin pohjavesi-
alueella on kolme yksityista suojelualuetta (MRA230243, YSA269035). Sirkkakankaan pohjavesi-
alueella on yksityismaiden suojelualue (YSA093272). Kapeenkyldan pohjavesialueella on Valttianjar-
ven - Saraaveden natura-alue (FI900104) ja lisaksi on yksityinen suojelualue (YSA 093414) ja
yksityismaiden suojelualue (YSA230246). Sirkkaharjun pohjavesialueella on Hietasyrjankangas-
Sirkkaharju natura-alue (FI0900013). Suoja-alueiden sijainnit ja tarkemmat tiedot saatavissa ym-
paristéhallinnon verkkosivuilta (https://wwwp2.ymparisto.fi/karpalo/). Suojelualueet on esitetty
myds tama suunnitelman liitteissa 2.1-2.3.

Pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja (pohjavesiluokituksessa merkinta E) ovat sellaiset pinta-
vedet, joihin pohjavettd purkautuu merkittadvassa maarin (pintavesiekosysteemit) ja joissa pohja-
veden purkautumisella on merkitysta pintavesiekosysteemin suojelun ja sailymisen kannalta, seka
pohjavesista riippuvaiset luontotyypit kuten lahteet, Idhdepurot ja —-lammet seka Idhdevaikutteiset
suot (maaekosysteemit). Tyypillisia pohjavedestad riippuvaisia maaekosysteemeja ovat muun mu-
assa lahteet tai Iahteikdt (mukaan lukien tihkupinnat), jotka ovat pohjavesien purkautumispaikkoja
usein harjujen juurella (Britschgi ym. 2018). Adnekoskella seitseman pohjavesialueen luokka on E
(Taulukko 1).

5.6 Kaavoitus

5.6.1 Maakuntakaava

Maakuntakaava on maankayttd- ja rakennuslain mukainen useampaa kuin yhtda kuntaa koskeva
yleispiirteinen maankaytén suunnitelma. Maakuntakaavassa esitetéaan alueiden kaytén ja yhdys-
kuntarakenteen periaatteet ja osoitetaan maakunnan kehittamisen kannalta tarpeellisia alueita.
Aluevarauksia osoitetaan vain silta osin ja silla tarkkuudella kuin alueiden kayttéa koskevien valta-
kunnallisten tai maakunnallisten tavoitteiden kannalta taikka useamman kuin yhden kunnan aluei-
den kaytdn yhteen sovittamiseksi on tarpeen. Maakuntakaavalla edistetdan maakunnan strategista
kehittamista (https://keskisuomi.fi/alueiden-kaytto-ja saavutettavuus/maakuntakaavoitus/keski-
suomen-maakuntakaava/).

Keski-Suomen maakuntakaava 2040 on tullut 1.10.2025 lainvoimaiseksi maakuntavaltuuston hy-
vaksymispaatdksen mukaisena (KSL/150/03.00.00/2020, 8.10.2025). Oheisessa kuvassa (Kuva 3)
on ote maakuntakaavayhdistelmdkartasta. Kaavakartta- ja kaavaselostus on saatavissa Keski-Suo-
men liiton verkkosivulta (https://keskisuomi.fi/).

LUONNONVARAT. Merkinnalléd osoitetaan maakunnallisesti tai seudullisesti tarkea pohjavesialue.
Naita pohjavesialueita ovat Valioranta, Mutapohja ja Pyhankangas. Suunnittelumaaraykset: Pohja-
vesialueille ei tule sijoittaa pohjaveden pilaantumis- ja muuttamisriskeja aiheuttavia laitoksia ja
toimintoja eikd maa-ainesten ottoa.

MAAKUNNALLINEN TARKEA POHJAVESIALUE. Pohjavesiluokituksen mukaisia alueita koskevat toi-
menpiteet on suunniteltava siten, etta pohjaveden kemiallinen ja maarallinen tila ei niiden vaiku-
tuksesta heikkene. Pohjavesiluokituksen alueet on esitetty maakuntakaavan alueluettelossa.

Lisaksi lilkennekdytavien ja kansainvalisien yhteyksissa on merkinnan Moottori- tai moottoriliiken-
netien (mo), uusi osalta seuraava suunnittelumaarays: Tien ja eritasoliittymien sijainti seka muun
tieverkon jarjestelyt tasmentyvat tien suunnittelun yhteydessa. Suunnittelussa tulee ottaa huomi-
oon liikennemelun leviamisen estaminen, pohjavesien suojaustarve seka Hitonhauta-Kylmahauta-
Hirvasjoki —nimiseen Natura 2000 -alueeseen mahdollisesti kohdistuvat merkittavasti heikentavat
vaikutukset.

Aanekosken kaupunki copyright©AFRY Finland Oy
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys
19/12/2025



Aénekoski_suojelusuunnitelma_julkinen
A F R Y Page 22/69

Muita merkintéja pohjaveden osalta on kaavassa Teknisessa huollossa, jossa Yhdyskuntateknisen
huollon alueen merkinnalla (et) osoitetaan kuntien yhteistéd vedenhankintaa palvelevat tekopohja-
vesilaitosalueet tai jateveden kasittelyd palvelevat jatevedenpuhdistamoalueet. Alueella on voi-
massa rakentamislain (751/2023) 49 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
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Kuva 3. Ote Keski-Suomen maakuntakaavayhdistelmékartasta (http://www.keskisuomi.fi).
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5.6.2 Yleiskaava ja osayleiskaava

Yleiskaava ohjaa kunnan maankaytdn suunnittelua yleispiirteisesti ja pitkdjanteisesti. Se voi kasit-
taa koko kunnan tai osan siitd, jolloin nimitykset ovat vastaavasti yleiskaava tai osayleiskaava.
Kunnat voivat laatia myds yhteisen yleiskaavan ohjatakseen laajemman alueen rakennetta ja toi-
mintojen yhteensovittamista. Yleiskaavan hyvaksyy valtuusto. Vuonna 2000 voimaan tulleen maan-
kaytto- ja rakennuslain aikana hyvaksytyt yleiskaavat ovat oikeusvaikutteisia, ellei niista toisin paa-
teta.

Aanekosken kaupungilla on voimassa useita eri osayleiskaavoja. Keskeisimpid osayleiskaavojen
kohteita ovat taajamat ja niiden lievealueet, kylat sekd ranta-alueet.

Asnekosken rantayleiskaavan alueelle pohjavesialueista sijoittuu Pohjoishiekka, Kulopalonkangas,
Kuokanniemi, V&hala, Kovalanniemi, Valionranta, Mutapohja ja Huutoniemi. Adnekosken rantayleis-
kaavan muutos, laajennus ja osittainen kumoaminen on tullut voimaan 18.6.2014. Kaavassa on
pohjavesialueiden osalta merkintd pv, TARKEA TAI VEDENHANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESI-
ALUE. Alueella tapahtuva toiminta ei saa aiheuttaa maaperan eikd pohjaveden pilaantumista (ym-
paristénsuojelulaki 7 § ja 8 §) tai ndihin verrattavia ymparistohaittoja. Rakennukset tulee perustaa
niin, ettd rakentaminen ei vaikuta pohjaveden korkeuteen. Adnekosken rantayleiskaava on yksi
Adnekosken monista osayleiskaavoista eikd se ole voimassa niilld alueilla, joissa on voimassa joku
muu osayleiskaava. Osaan osayleiskaavoista on viety samoja merkintdja kuin on Adnekosken ran-
tayleiskaavassa.

Kovalanniemen ja Valiorannan pohjavesialueilla on voimassa Adnekosken osayleiskaava 2030. A&-
nekosken kaupunginvaltuusto hyvéksyi osayleiskaavan 29.5.2017 § 46. Oheisessa kuvassa (Kuva
4) on ote kaavakartasta pohjavesialueilta.

Hietaman (0999203) alueella on voimassa Hietaman osayleiskaava. Tervavuoren (0999206) alu-
eella on osittain voimassa Hietaman osayleiskaava ja osittain Honkolan yleiskaava. Lisaksi Sirkka-
harjun (0977451) alueella on voimassa Suolahti 2020 osayleiskaava.

Kuokanniemen (0977001) pohjavesialueella on voimassa Sumiainen 2020 osayleiskaava.
Kulopalonkangas (0977002) alueella on voimassa Sumiaisten rantayleiskaava.

Vahalan (0999211) alueella on voimassa osittain Mammen osayleiskaava ja osittain Mammen
osayleiskaavan muutos Vt 4:n ympadristdossa

Mutapohjan (0977401) alueella on osittain voimassa Suolahden rantayleiskaava ja osittain Suolahti
2020 osayleiskaava.

Hirvaskankaan-Koiviston oyk muutos on voimassa osittain myds Kapeenkylan (0999201) alueella.

Rantayleiskaavan madardaykset toistuvat osayleiskaavoissa, joiden alueilla ovat muun muassa Kova-
lanniemen, Valionrannan, Kuokanniemen, Telkkdalammen ja osittain Hirvaskankaan seka Hitonmaen
pohjavesialueet.

Telkkdlammen, Hirvaskankaan ja Hitonmden alueella on voimassa Hirvaskankaan-Koiviston
osayleiskaavan muutos, jonka kaupunginvaltuusto hyvaksyi 11.6.2018 § 25. Oheisessa kuvassa
(Kuva 5) on ote kaavakartasta pohjavesialueilta.

Yleiskaavat ovat katsottavissa julkisen karttapalvelun puolella:https://kartta.aa-
nekoski.fi/IMS/?layers=Taustakartta&lon=Yleiskaavat&cp=6954944,26485856&z=32&title=Yleiskaava-
rajat ja kartat m%C3%A4%C3%A4r%C3%A4yksineen
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Kuva 4. Adnekosken kaupungin osayleiskaava 2030, ote Kovalanniemen ja Valiorannan kohdalta (Lahde:
https://www.aanekoski.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/voimassa-olevia-yleiskaavoja).
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Kuva 5. Ote Hirvaskankaan-Koiviston osayleiskaavan muutoskartasta. Pohjavesialuemerkinté sinisellé
katkoviivalla (Ldhde: https://www.aanekoski.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/voimassa-olevia-yleis-
kaavoja).

5.6.3 Asemakaava

Asemakaava on yksityiskohtainen maankdytdén suunnitelma. Kuntien tulee laatia asemakaavoja
kunnan kehityksen ja maankayton ohjaustarpeen mukaan. Asemakaavojen tulee luoda edellytykset
terveelliselle, turvalliselle ja viihtyisédlle elinymparistélle, palvelujen saatavuus ja liikenteen jarjes-
tdminen on otettava huomioon.

Asemakaavoituksesta vastaa Adnekosken kaupunki ja kaavat hyvéksyy joko kaupunginhallitus tai
kaupunginvaltuusto. Merkittavissa kaavahankkeissa paattajana on aina kaupunginvaltuusto.

Valionrannan, Mutapohjan ja Hirvaskankaan pohjavesialueilla seka osalla Pohjoishiekan ja Kuokan-
niemen pohjavesialueilla on voimassa asemakaava. Lisdksi Kovalanniemen pohjavesialueella on
osittain voimassa asemakaava (ranta-asemakaava), jossa Kovalanniemi on merkitty erityisalue-
merkinnalla (ER: virkistysalue, uintia, retkeilya, leirintaa ja niihin liittyvia toimintoja varten. Alue on
maastonmuotoon, puustoon ja muuhun kasvillisuuteen pidettava hoidetussa luonnonmukaisessa
tilassa.). Osalle alueesta saa sijoittaa alueen kayttétarkoituksen mukaisia rakennuksia.

Kovalanniemen, Mutapohjan ja Pohjoishiekan kaava-alueet ovat paaosin erillispientalojen (AO) ja
Idhivirkistysaluetta (VL). Valiorannan pohjavesialueella kaavamerkintdana on T, teollisuus- ja varas-
torakennusten korttelialue.
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Myds Hirvaskankaan pohjavesialueella on lansiosalla erillispientalojen (AO) ja lahivirkistysaluetta
(VL). Hirvaskankaan asemakaavassa sekd siihen liittyvia lahivirkistys- ja katualueita koskevissa
asemakaavamadrayksissa merkinta (pv-3): Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.
Alueella ei saa ilman viranomaisen lupaa varastoida tai sailyttaa pohjavetté likaavia tai pohjaveden
laatuun vaikuttavia aineita. Hirvaskankaan alue on toiminnoiltaan monipuolisin asemakaava-alue
(Kuva 6).

Valtatie 4 kulkee Hirvaskankaan lapi ja sielta alkaa Suonenjoelle johtava kantatie 69. Hirvaskankaan
risteysalueelle sijoittuu 3 huoltoasemaa. Tuolle alueelle sijoittuu liséksi puhdistettavaa/kunnostet-
tavaa maa-aluetta (saa -merkintd). Kaksi muuta huoltoasemaa ovat asemakaavassa merkinngilla
KL, lilkerakennusten korttelialue ja KLH, liike- ja huoltoaseman korttelialue.

Tarkemmin kaavakartat, kaavamaaraykset ja kaavaselostukset ovat saatavissa kaupungin kartta-
palvelusta (https://kartta.aanekoski.fi/ims).

|
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Kuva 6. Ote Hirvaskankaan asemakaavasta pohjavesialueella (Ldhde: https://kartta.aanekoski.fi/ims).

Aénekosken kaupunki copyright©AFRY Finland Oy
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys
19/12/2025



Aénekoski_suojelusuunnitelma_julkinen
A F R Y Page 27/69

Tulevat asemakaavahankkeet

Kaupungin kaavoitusohjelmassa on Hirvaskankaan lansipuolen asemakaavan muutos. Kaavan ta-
voitteena on mahdollistaa valtatielle 4 tehtavat parannukset ja rinnakkaistien toteuttaminen. Sa-
malla tarkastellaan alueen maankdytdon mahdollisuudet tiesuunnittelun liikennejarjestelyjen va-
lossa. Muita pohjavesialueilla vireilla olevia kaavahankkeita ovat mm. Hirvaskankaan itdosan ase-
makaavan muutos, Sirkkaharjun asemakaavan muutos ja laajennus, Kovalan virkistysalueen ase-
makaavan muutos, Honkalan Sérkanmaen asemakaavan muutos ja osittainen kumoaminen, Mam-
men osayleiskaava II ja Kiuassuon tuulivoima-alueen osayleiskaava?

Tarkemmin ajantasaisesta kaavoituksesta, kaavamaarayksista ja maankaytdsté on tietoa Adnekos-
ken kaupungin verkkosivuilta (https://www.aanekoski.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus).

5.7 Suoja-alueiden maarittely

5.7.1 Yleista (Britschgi ym. 2018)

Mikali suojelusuunnitelma-alueella sijaitsevilla vedenottamoilla ei ole vesilain mukaisia suoja-alu-
eita, suojelusuunnitelmassa voidaan maarittaa niille ohjeelliset suojavydhykkeet riittavien hydroge-
ologisten selvitysten ja pohjavesitietojen perusteella. Ohjeelliset suojavydhykkeet voidaan maarit-
taa myos tutkituille potentiaalisille vedenottopaikoille ja niita voidaan hyddyntaa tausta-aineistona
kunnan viranomaisvalvonnassa tai niita voidaan kayttaa lahtétietoina vesilain mukaisessa suoja-
aluemenettelyssa. Suojelusuunnitelmassa ei voida velvoittaa hakemaan vesilain mukaista suoja-
aluetta, mutta silla voidaan yleisesti edistda suoja-alueen perustamista.

Useimmissa suojelusuunnitelmissa on vedenottoalueiden ymparille maaritelty ohjeelliset suoja-
vybhykkeet. Suojavydhykkeiden merkitys on suurin priorisoitaessa toimenpiteita riskikohteille seka
kasiteltdessa maa-ainesten ottolupia ja madritettdessa suojakerrospaksuuksia maa-ainestenotto-
alueille. Vedenottamon ohjeellisen lahisuojavydhykkeen rajana on padasaantoisesti kaytetty vesioi-
keudellisen suoja-aluemenettelyn perustetta tai vedenottamosta kdyttdéén saatavan pohjaveden
muodostumisaluetta. Ohjeellisen kaukosuojavythykkeen raja on useimmissa suojelusuunnitelmissa
sama kuin pohjavesialueen raja. Virtausaikavydhykkeitd on tehty harvoissa suojelusuunnitelmissa.

Suoja-alueen ja suojelusuunnitelman tavoitteet ovat osin erilaiset. Suoja-alue perustetaan veden-
ottamon tai suunnitellun vedenottamon vedenoton turvaamiseksi, kun taas suojelusuunnitelman
tavoitteena on turvata pohjavesi koko pohjavesialueella. Pohjavedenottamon suoja-alueen perus-
taminen palveleekin ensi sijassa yhdyskuntien vedenottoa ja muita laajoja vedenottohankkeita. Mi-
kali pohjavesialueella on seka vesilain mukainen pohjavedenottamon suoja-alue etta suojelusuun-
nitelma, voidaan pohjaveden suojelun osalta toimia kdaytédnndssa siten, ettd vesilain mukaiset suoja-
alueet ja niiden maaraykset sailyvat, mutta suojelusuunnitelmissa esitetyt uudet kattavammat
suoja-aluerajaukset ja -madrdykset ovat avainasemassa paatoksia tehtaessa (Rintala ym. 2007).

5.7.2 Suoja-alueet

Aanekoskella vain Mutapohjan pohjavesialueella on vesioikeuden vahvistamat suoja-alueet (kartta-
liite 3.15).

Taman tyon yhteydessa on maaritetty vedenottamoille ohjeelliset |dhisuoja-alueet. Maaritykset on
tehty olemassa olevan aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Monilta osin lahtotiedot olivat
puutteellisia, joten vydhykerajaukset ovat osin suuntaa antavia.

Ohjeelliset ldhisuoja-alueet on rajattu siten, etta padaosan veden virtauksesta ottamolle on katsottu
tapahtuvan harjun karkearakeisinta, hiekasta ja sorasta koostuvaa ydinosaa pitkin. Rajauksissa on
huomioitu my6s paikalliset pohjaveden virtausolosuhteet. Ohjeelliset [ahisuoja-alueet on karkeasti
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rajattu ylavirran puolelle noin 500-600 m pdahan ja alavirran puolelle noin 300 m paahan ottamo-
paikasta. Suoja-alue kattaa harjun ydinosan ja pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen lahiym-
paristéineen noin 400-500 m levyisind. Rajaukset vastaavat noin 60-100 vuorokauden virtausviipy-
maa (bakteriologinen raja vahintaan 50-60 vrk) virtausnopeutena harjun ydinosalla on kaytetty 5-
8 m/vrk.

Ohjeelliset kaukosuoja-alueet kattavat vedenottamoiden ja potentiaalisten vedenottamopaikkojen
valuma-alueet. Alueita ei ole erikseen merkitty karttoihin. Pddosa harjumuodostumasta ottamo-
paikkojen lahisuoja-alueiden ulkopuolella on ohjeellista kaukosuoja-aluetta eli aluetta, jolla pohja-
vetta muodostuu ja jonka alueelta pohjaveteen mahdollisesti pddsevat haitta-aineet (joita maape-
ran puhdistuskyky ei poista tai muuta haitattomaksi) saattavat aiheuttaa vesilaitoksen toimittaman
veden pilaantumista.

6 POHJAVESIALUEIDEN RISKITOIMINNOT

Pohjavesialueiden riskitekijdiden tiedot on saatu p&dosin Adnekosken kaupungin ympéaristénsuoje-
luviranomaiselta. Tiedot pilaantuneista ja mahdollisesti pilaantuneista maa-alueista (MATTI) Keski-
Suomen ELY-keskukselta. Lisaksi suunnittelualueen riskikohteiden selvityksissa on hyddynnetty
muita saatavilla olevia avoimia tietoaineistoja. Alueelle tehtiin konsultin ja Adnekosken kaupungin
edustajan seka toiminnanharjoittajien toimesta maastotarkastelu kesa- ja syyskuussa 2025. Riski-
kohteiden sijainti ilmenee karttaliitteista 3.1-3.19 ja riskikohdetaulukko on liitteessa 6.

6.1 Ymparisténsuojelulain mukaisen luvan vaatimat toiminnot

Maaperan ja pohjaveden pilaantumista voivat aiheuttaa hyvin erilaiset teollisuuden ja yritystoimin-
nan alat. Ymparistoéluvan tarpeesta saadetaan ymparisténsuojelulain (527/2014) 27 §:ssa ja luvan-
varaisuudesta pohjavesialueilla lain 28 §:ssa. Ymparistonsuojelulaissa maaritelladan myo6s muita toi-
mintoja, jotka vaativat joko valtion tai kunnan paatdksen, rekisterdinnin tai hyvaksynnan toiminnan
aloittamiseksi. Ymparistonsuojelulain lisdksi on olemassa joukko muitakin lakeja, joiden nojalla joko
kunnan tai ymparistonsuojeluviranomaisen kasittely toiminnan aloittamiseksi on tarpeen. Pohjave-
den muuttamisesta maaraa vesilain (587/2011) 3 luvun 2 §. Sen mukaan vesitaloushankkeella on
oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa.

6.1.1 Jakeluasemat

6.1.1.1 ABC Hirvaskangas

Hirvaskankaan ABC asema sijaitsee Hirvaskankaan pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella. Polttoaineen jakelutoiminnan aloitti vuonna 1986 Esso Hirvaskangas, joka
lopetti toimintansa vuonna 2006. ABC-aseman rakennustyot alkoivat vuonna 2006 ja jakelutoiminta
vuonna 2007.

Asemalla ei ole tarkkailuvelvoitteita. Lupamaaraysten mukaan luvan mydntanyt viranomainen voi
lisata mydhemmin lupaehdon, jossa Hirvaskangas Oy velvoitetaan osallistumaan alueen pohjaveden
yhteistarkkailuun yhdessa alueen muiden yritysten kanssa. Aseman pintavedet on johdettava
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oljynerottimen kautta huoltoaseman omaan sadevesijarjestelmaan. Hule- ja pintavesia ei saa johtaa
kaupungin viemarointijarjestelmaan.

Kohteella on MATTI-merkinta (luku 6.2).

6.1.1.2 St1 Hirvaskangas

Stl Hirvaskangas sijaitsee Hirvaskankaan pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisella muodostu-
misalueella. Polttoaineen jakelutoiminta on aloitettu vuonna 1987. Toukokuussa 2025 asemalle
avattiin my0ds nesteytetyn biokaasun (LBG) tankkauspiste).

Asemalla ei ole tarkkailuvelvoitteita. Lupamaardaysten mukaan luvan mydntanyt viranomainen voi
lisata mydhemmin lupaehdon, jossa jakeluasema velvoitetaan osallistumaan alueen pohjaveden
yhteistarkkailuun yhdessa alueen muiden yritysten kanssa tai tarpeen vaatiessa omana itsendisena
velvoitetarkkailuna.

Kohteella on MATTI-merkinta (luku 6.2).

6.1.1.3 Teboil Hirvaskangas

Jakeluasema sijaitsee Hirvaskankaan pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisella muodostumisalu-
eella. Polttoaineen jakelutoiminta on aloitettu 1980-luvun lopulla.

Asemalla ei ole tarkkailuvelvoitteita. Lupamaaraysten mukaan luvan mydntanyt viranomainen voi
lisdtd mydhemmin lupaehdon, jossa jakeluasema velvoitetaan osallistumaan alueen pohjaveden
yhteistarkkailuun yhdessa alueen muiden yritysten kanssa tai tarpeen vaatiessa omana itsendisena
velvoitetarkkailuna. Aseman pintavedet on johdettava télla hetkella 6éljynerottimen kautta maas-
toon. Jakeluaseman on kuitenkin liityttéava tulevaisuudessa alueelle muun rakentamisen yhteydessa
tehtavaan sadevesiviemariverkkoon, jolla alueen hulevedet johdetaan pois pohjavesialueelta tai so-
vittava kaupungin vesi- ja viemarilaitoksen kanssa tayttopaikan ja mittarikentan hulevesien johta-
misesta kaupungin jatevesiverkkoon.

Kohteella on MATTI-merkinta (luku 6.2).
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6.1.2 Maa- ja kalliokiviainekset

6.1.2.1 Ay Toivoset

Ay Toivoset yritykselld kalliokiviaineksen louhintaa ja murskausta varten ymparistélupa (Dnro
319/11.01.00.00/13.4.2016, 21.6.2026). Toiminnalle on myds maa-aineslain mukainen lupa (ks.
luku 6.8). Lupa-alue sijoittuu Makilammin pohjavesialueelle (2E |Ik). Ay Toivosten lupa on paatetty
tana vuonna ja alue istutettu.

6.1.2.2 Crystone Oy / Syrjan betoni

Crystone Oy:lla / Syrjan betonilla on maa-aineslain mukainen maa-ainesten ottamislupa sekd ym-
paristonsuojelulain  mukainen ymparistélupa kiviaineksen louhintaan ja murskaukseen
(197/11.03.00.11/2017, 196/11.01.00.00/2017, annettu 30.5.2017). Toiminto sijoittuu Hietaman
pohjavesialueelle (2 k).

Crystonen ymparistdlupa betonintuotannolle on siirtynyt toiselle toimijalle ja ymparistéluvan rauet-
taminen on kasittelyssa eli toiminta on jo lakannut. Maa-aineslupa ja ymparistélupa ovat voimassa.

6.2 MATTI-rekisterin kohteet

Ymparistéhallinnon maaperan tilan tietojarjestelmaan (MATTI) on koottu tietoa maaperan mahdol-
lisesta pilaantumisesta, maaperatutkimuksista ja kunnostuksista. Kiinteistdn omistajien liséksi jar-
jestelma palvelee viranomaisia seka pilaantuneiden maiden kunnostuksen suunnittelussa, kaavoi-
tuksessa ja rakentamisen suunnittelussa. Maanomistajan on hyva olla perilld omistamansa kiinteis-
tén maaperan tilasta. Mahdollinen pilaantuneisuus on otettava erityisesti huomioon silloin, kun

e alueen maankayttd muuttuu
e alueella rakennetaan
e kun maa-aluetta myydaan tai sité vuokrataan.

MATTI-jarjestelmdssa kohteet jaetaan neljaan lajiin toiminnan tilan ja toimenpidetarpeen mukai-
sesti, lajit on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 6).

Taulukko 6. MATTI-tietojérjestelmdn merkinnat.

Laji Kohteen tila ja toimenpidetarpeet

Toimiva Kohteessa kasitelldan tai varastoidaan haitallisia aineita. Maaperan tila tulee tar-
vittaessa selvittaa alueella tapahtuvan toiminnan muutoksissa, kuten toiminnan
loppuessa tai kohteen omistajan vaihtuessa.

Selvitystarve | Kohteessa on viranomaisten tietojen mukaan harjoitettu mahdollisesti maaperaa
pilaavaa toimintaa. Talléin alueen maaperasta tulee hankkia tarkempaa tietoa, jos
se esimerkiksi aiotaan myydad, sen kayttotarkoitusta muutetaan, alueelle aiotaan
rakentaa tai sielld havaitaan pilaantumiseen viittaavia haittoja.

Arvioitava tai | Kohteen maaperdsséa on todettu haitallisia aineita. N&illd alueilla tulee tehda kun-

puhdistet- nostustarpeen arviointi ja tarvittaessa alue tulee puhdistaa.

tava

Ei puhdistus- | Kohde on kunnostettu hyvaksyttavalle tasolle tai todettu tutkimusten perusteella
tarvetta pilaantumattomaksi. Alueelle voi kuitenkin jaada maankayttdrajoitteita ja jos

maankadyttd muuttuu, tulee puhdistustarve arvioida uudelleen.

Adnekosken pohjavesialueilla on yhteensd 14 MATTI- kohdetta ja ettd ndmé& kdydaan lapi tassa
kappaleessa. Osalla kohteista on voimassa oleva ymparistélupa, jotka on kuvattu edellisessa Iu-
vussa.
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6.2.1 ABC Hirvaskangas

Hirvaskankaan ABC-asema sijaitsee Hirvaskankaan pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella. Polttoaineen jakelutoiminnan aloitti vuonna 1986 Esso Hirvaskangas, joka
lopetti toimintansa vuonna 2006. ABC-aseman rakennustyo6t alkoivat vuonna 2006 ja jakelutoiminta
vuonna 2007. Muutostdiden yhteydessa on tehty myds maaperan kunnostustéita tarvittavilta osin.

Matti-tietokannassa on kohteen merkintana: "Toimiva Kohde” ja PIMA-toimenpiteena jalkitarkkailu.

Toiminnalla on ymparistélupa.

6.2.2 St1 Aanekoski Hirvaskangas (ent. Shell Hirvaskangas)

Stl Hirvaskangas sijaitsee Hirvaskankaan pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisella muodostu-
misalueella. Polttoaineen jakelutoiminta on aloitettu vuonna 1987. Toukokuussa 2025 asemalle
avattiin myos nesteytetyn biokaasun (LBG) tankkauspiste). Jakeluaseman muutostdiden yhtey-
dessa on tehty myds maaperan kunnostustéita tarvittavilta osin.

Matti-tietokannassa on kohteen merkintana: "Toimiva Kohde” ja PIMA-toimenpiteend merkinta:
"kunnostus”.

Toiminnalla on ymparistélupa.

6.2.3 Teboil Hirvaskangas automaattiasema (entinen SEO Hirvaskangas)

Entinen SEO Hirvaskangas sijaitsee Hirvaskankaan pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella. Polttoaineen jakelutoiminta on aloitettu 1980-luvun lopulla. Entisen aseman
alueella on nykyisellaan Teboilin kylmdasema. Jakeluaseman muutostdiden yhteydessa on tehty
my®ds maaperan kunnostustoita tarvittavilta osin.

Matti-tietokannassa on kohteen merkintéana: "Toimiva Kohde” ja kohdetiedoissa merkinta: “Tarkista
selvitystarve”.

Toiminnalla on ymparistélupa.

6.2.4 Vanha tervatehdas, Uurainen

Hirvaskankaan pohjavesialueella pohjaveden muodostumisalueella on vanha tervatehdas. Kohde
sijoittuu Uuraisten kunnan puolelle. Tutkimusten mukaan tervatehtaan tarpatin ja jatevesien imey-
tyslammikolla ei ole vaikutusta tervatehtaan luoteispuolella olevien kaivojen pohjaveden laatuun,
koska pohjavesi virtaa luoteesta kaakkoon. Toisaalta Hirvaslahteestda (L&d992003) purkautuvassa
pohjavedessa vaikutuksia saattaisi pohjaveden virtaussuunnan perusteella olla, mutta lahteen suuri
virtaama laimentaa todennakdisesti liuotinten pitoisuudet alhaisiksi (Uuraisten kunta 2017).

6.2.5 Kurikkaharjun entinen taimitarha

Kurikkaharjun pohjavesialueella, pohjaveden muodostumisalueella on entinen taimitarha. Keski-
Suomen ELY-keskukselta saatujen tietojen mukaan se on ollut toiminnassa vuosina 1960-1980.
Kohteen kunnostustarve tulisi selvittaa.

6.2.6 Konginkankaan entinen kaatopaikka, Liimattala

Konginkankaan entinen kaatopaikka sijaitsee Pyhankankaan pohjavesialueella, pohjaveden muo-
dostumisalueen ulkopuolella.

Matti-tietokannassa on kohteen merkintana: "Ei puhdistustarvetta” ja kohdetiedoissa merkinta:
"Kunnostus”.
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6.2.7 Pyhankankaan kaatopaikka

Pyhankankaan pohjavesialueen itdosalla, pohjaveden muodostumisalueella, sijaitseva kaatopaikka
on ollut toiminnassa vuosina 1965-1993. Vaikkei kaatopaikkavaikutuksia alueen pohjavedessa ndy-
kaan, ei kaatopaikan itapuolisia [ahteita tai harjunosaa voi kuitenkaan suositella pohjaveden otta-
misalueeksi. Sen sijaan kaatopaikan lansipuolinen harjualue soveltuu kaatopaikan puolesta veden-
ottotarkoituksiin (Keski-Suomen ymparistékeskus 1993).

Matti-tietokannassa on kohteen merkintana: "Tarkista selvitystarve” ja kohdetiedoissa merkinta:
"Tietojen tarkistus/taydennys”.

Pyhdkankaan kaatopaikka on ainoastaan peitelty, minka vuoksi siita on merkinta "Tietojen tarkis-
tus/tdydennys”

6.2.8 Sirkkasuon kaatopaikka

Sirkkasuon kaatopaikka sijaitsee Sirkkaharjun pohjavesialueella, pohjaveden muodostumisalu-
eella. Kaatopaikkatoiminta on aloitettu vuonna 1962. Toiminta on lopetettu. Kohteen nykytila tu-
lisi selvittaa.

Matti-tietokannassa on kohteen merkintana: “Selvitystarve” ja kohdetiedoissa merkinta: “Tarkista
selvitystarve”.

6.2.9 Entinen asfalttiasema Korkeakoskentie, Lemminkdinen Oy

Entinen asfalttiasema sijaitsee Sirkkaharjun pohjavesialueen rajan tuntumassa, pohjaveden muo-
dostumisalueen ulkopuolella. Asfalttiasema on aloittanut toimintansa vuonna 1984, mutta ei ole
enaa toiminnassa. Kohde on siistitty ja maaperasta on poistettu 6ljyinen maa. Ei kunnostustar-
vetta.

Matti-tietokannassa on kohteen merkintana: “Selvitystarve” ja kohdetiedoissa merkinta: “Kirje
omistajalle”.

6.2.10 Sirkkaharjun romualue

Sirkkaharjun pohjavesialueella pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee romualue. Romualueella
havaittiin vuoden 2017 suojelusuunnitelman maastokaynnin yhteydessa runsaasti erilaista romua,
kuten autoja, ty6koneita, 6ljysailidita, kodinkoneita yms. Alueen siistimistydt on kaynnistetty hal-
lintopakolla, siistiminen on edelleen kesken (maastokaynti 2025). Maaperan pilaantuneisuuden ar-
viointi voidaan tehda vasta, kun alue on siistitty ja maapera paljastunut.

Matti-tietokannassa on kohteen merkintana: “"Toimiva kohde” ja kohdetiedoissa merkinta: "Tar-
kista selvitystarve”.

6.2.11 Entinen ampumarata, Makilampi

Makilammen pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella on entinen ampu-
marata. Kohteen maaperan ja pohjaveden nykytila tulisi selvittaa.

Matti-tietokannassa on kohteen merkintana: “Arvioitava tai puhdistettava” ja kohdetiedoissa mer-
kinta: "Tutkimukset”.

6.2.12  Valion meijerin palavan nesteen varastot

Valion meijerin palavan nesteen varastot sijoittuvat Valiorannan pohjavesialueelle. Meijerin toi-
minta on alkanut alueella 1960-luvulla ja toiminta jatkuu kohteessa. Valion toiminnalla on kau-
pungin myéntama ymparistélupa.
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Matti-tietokannassa on kohteen merkintana: “Arvioitava tai puhdistettava” ja kohdetiedoissa mer-
kinta: "Kunnostus”.

6.2.13 Entinen Neste D-asema, Valiontie

Entinen Neste D-asema sijoittuu Valiorannan pohjavesialueelle. Asema oli perustettu v. 1987 ja se
oli toiminnassa 15 vuotta. D-aseman alueella on tehty pilaantuneisuustutkimus v. 2008. Tutkimuk-
sissa ei havaittu 6ljy-yhdisteita ja eika todettu tarvetta kunnostustoimenpiteille.

Matti-tietokannassa on kohteen merkintana: “Arvioitava tai puhdistettava” ja kohdetiedoissa mer-
kinta: "Kunnostus”.

6.2.14 Taimitarha, Pyhankangas

Fin Forelia Oy:n Pataman taimitarha sijaitsee Pyhankankaan pohjavesialueella (MATTI-rekisterin
kohde 50560). Taimitarha-alue sijaitsee osittain pohjaveden muodostumisalueella ja osittain poh-
javesialueen reunavyohykkeelld. Pataman taimitarhalla on harjoitettu taimituotantoa useamman
vuosikymmenen ajan. Pataman taimitarha oli mukana 2000-luvun alussa Metsdhallituksen, Uuden-
maan ymparistokeskuksen ja Suomen ymparistokeskuksen yhteistybhankkeessa, jossa selvitettiin
metsataimitarhojen ymparistévaikutuksia ja -riskeja (Jaakkonen & Sorvari, 2006). Pataman taimi-
tarhalta otettiin tutkimuksessa pohjavesindytteitd. Pataman taimitarhan nadytteenottopisteissa ei
havaittu torjunta-aineita. Tien viereisesta lahteesta otetussa ndytteessa todettiin maaritysrajan alit-
tava pitoisuus terbutylatsiinia (Ramboll Finland Oy 2020).

6.3 Muuntamot ja sahkdnsiirto

Suunnitelma-alueen pohjavesialueilla sijaitsee muuntamoa, jotka ovat paaosin puistomuunta-
moita. Puistomuuntamoiden sisdltama o6ljymaara vaihtelee 60 kilosta 825 kiloon. Pylvasmuunta-
moita ei sijoitu vedenottamoiden lahialueille.

Hietaman pohjavesialueella on kaksi sahkdéasemaa. Tervavuoren ja Kapeenkylan pohjavesialueilla
on reaktoriasemat.

Pohjavesialueilla kulkee myds pienempia voimajohtoja, joista saadaan energiaa mm. vedenotta-
moihin. Sdhkdnsiirrosta ei aiheudu vaikutuksia pohjaveden maaralliseen tai laadulliseen tilaan.

6.4 Energian tuotanto
Pohjavesialueille ei sijoitu esimerkiksi lampdlaitoksia tai tuuli- ja aurinkovoimaloita.

6.5 Yritystoiminta

Osalla pohjavesialuista on yritystoimintaa, erityisesti Hirvaskankaan ja Valiorannan pohjavesialu-
eilla.
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6.6 Asutus

Pohjaveden laadulle vaaraa aiheuttavia, asutukseen liittyvid tavanomaisimpia riskeja ovat 0ljy- ja
polttoainesailididen vuodot, jatevesien paasy maahan joko rikkoutuneista tai vuotavista viemari-
putkista seka viemardimaton asutus.

Sirkkakankaan ja Telkkalammen pohjavesialueilla ei ole asutusta. Hakolan, Hitonmaen, Makilam-
men, Kotimden, Kovalanniemen, Kulopalonkankaan, Jurvonharjun, Kurikkaharjun, Kapeenkylan ja
Kuokkaniemen pohjavesialueilla asutusta on harvakseltaan, muutamasta kymmenkuntaan asuin-
ja/tai vapaa-ajan kiinteistoja (

Taulukko 2).

6.6.1 Oljysailist
Pelastusviranomainen valvoo 6ljysailididen turvallisuutta kolmessa tapauksessa:

1. Pelastuslaitos valvoo maanalaisten 6ljylammityssailididen kuntoa silloin, kun sailiét sijaitse-
vat pohjavesialueella. Pelastuslaitos vie niista sdilidistd, joista saadaan tarkastuspoéytdkirja,
palotarkastusohjelmaan tiedot tarkastusajankohdasta, sijainnista (maan alla / paalld), sai-
liluokasta, -tilavuudesta ja -tyypista, mikali sdilio on pohjavesialueella ja maanalainen.
Tarvittaessa sadilion omistajalle annetaan maardys saattaa saili6 asianmukaiseen kuntoon
tai poistaa se.

2. Pelastusviranomainen valvoo kemikaalien sdilytysta. Sailytys on pienimuotoista toimintaa,
joka ei vaadi erillista hallintopaatdsta. Pelastusviranomainen voi yksittaistapauksissa rajoit-
taa vaarallisten kemikaalien sdilytysmaaria tai maarata sailytykselle muita turvallisuuden
kannalta tarpeelliseksi katsottuja rajoituksia tai ehtoja kemikaaliturvallisuuslain 36 § perus-
teella. Sailytysta ei valvota maaraaikaisvalvonnalla. Kun polttodljyn tai dieselin kokonais-
maara on 10 m3 tai enemman ja sailioita kaytetdaan ajoneuvojen tankkaukseen, noudate-
taan palavien nesteiden jakeluasemastandardia (SFS 3352).

3. Vahdinen teollinen kayttd ja varastointi on toimintaa, josta toiminnanharjoittajan on tehtava
ilmoitus pelastusviranomaiselle. Pelastusviranomaisen on tehtava asiasta hallintopaatos,
jossa annetaan lupaehdot. IImoitusvelvollisuus maaraytyy kemikaalien kokonaismaaran pe-
rusteella. Mikali toiminnanharjoittaja varastoi ja kdyttaa vain 6ljya, on ilmoitusraja 10 ton-
nia (noin 12 m3). Varastointia valvotaan méaéaraaikaisvalvonnalla.

Keski-Suomen pelastuslaitoksella on tiedot mm. 6ljysailididen sijainneista, tilavuuksista, kunnosta,
asennus- ja tarkastuspaivamaarista seka tyypeista.

Muut sailiét sijaitsevat sisalla sailiohuoneessa,
suojakammiossa tai kerroksessa tai ulkona suojakammiossa, muutamista saildista ei ollut tarkempia
sijaintietoa (luokittelematon). Mahdollisesti kokonaissaili6luvussa on mukana jo poistettuja sailidita.
Joillakin kiinteistdilla lammitysmuoto on vaihdettu esimerkiksi séhkd6n, mutta vanha, tyhja éljysai-
lid on kuitenkin jatetty paikalleen maan alle. Oljyséilididen sijainnit iimenevaét liitteistd 3.1-3.19.

6.6.2 Maaldmpdjarjestelmat

Maalammolla tarkoitetaan maa- ja kallioperan pintaosiin varastoitunutta lampdenergiaa, jota voi-
daan hyddyntaa rakennusten ja niiden kayttoveden lammittamiseen sekad viilentémiseen lampo-
pumpputekniikan avulla. Lammadnsiirtonesteena kaytetaan nykyisin vesi-etanoliseosta. Vanhem-
missa jarjestelmissa on kaytetty myds glykoliseoksia.

Maalampdjarjestelmistd voi aiheutua pohjaveden pilaantumisriskia paaasiassa mahdollisista lam-
monsiirtoainevuodoista ja pintavesien paasystd pohjaveteen vuotavien kaivorakenteiden tai
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suojaputkitusten vuoksi. Mikali ldmpodkaivojen rakennustéita tehdaan pilaantuneilla maa-alueilla, on
vaarana, etta pilaantunut maa-aines tai huonolaatuinen pinta- tai pohjavesi paasee sekoittumaan
hyvalaatuiseen pohjaveteen. Lampdkaivon poraus kallioon saattaa aiheuttaa pohjaveden samentu-
mista, muutoksia pohjaveden virtausolosuhteisiin ja pahimmassa tapauksessa lahiston kaivojen
kuivumista. Lisaksi porauskalustosta vuotavat poltto- ja voiteluaineet voivat aiheuttaa pohjaveden
tai maaperan pilaantumista (Juvonen ja Lapinlampi 2013).

Aanekosken pohjavesialueilla on yhteensa maalampdjarjestelmaa. Niiden sijainnit on esitetty
liitteissa 3.1-3.19. Maalampdjarjestelma pohjavesialueella vaatii vesilain mukaisen luvan. Tama on
nykyinen linjaus Keski-Suomessa.

6.6.3 Jatevedet ja hulevedet

Asemakaavoitetuilla alueella on vesi- ja viemariverkosto, johon suurin osa alueella sijaitsevista kiin-
teistdista on liittynyt. Vesi- ja vieméariverkostoa on laajalti asemakaavoitetun alueen ulkopuolellakin.
Asutuksen ja yritysten jatevedet tulee ymparisténsuojelulain nojalla kasitella. Viemariverkostojen
ulkopuolisella alueella jateveden kasittely tapahtuu omalla jarjestelmalla ja viemariverkoston maa-
ritellylld toiminta-alueella vedet p&&asiassa johdetaan viemaériin (liittymisvelvollisuus). Adnekosken
vesihuoltolaitosten toiminta-alueita on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 7).

Viemariverkoston piirissa asukkaan velvoitteet eridvat kiinteistokohtaisen jateveden kasittelyn vel-
voitteista. Viemariverkoston piirissa on voimassa vesihuoltolaki, joka maarittdé myds vesihuoltolai-
toksen vastuut ja valtuudet. Myds asukkaiden perustamalla vesihuoltolaitoksella on vastuita vesi-
huollosta. Vesihuoltolaki (119/2001) ja sen muutos (681/2014) saatavat kunnan, vesihuoltolaitos-
ten ja kiinteistdjen velvollisuuksista hoitaa asutuksen talousvetena kaytettdvan veden johtamisesta,
kasittelystd ja toimittamisesta seka jateveden poisjohtamisesta ja kasittelysta. Lakia sovelletaan
myos vesilaitoksen hulevesiviemardintiin. Lain tavoitteena on turvata asianmukainen vesihuolto
kohtuullisin kustannuksin. Jos kiinteistd sijaitsee vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella, paaperiaate
on, etta kiinteiston haltija tai omistaja liittaa kiinteistdn laitoksen verkostoon. Lakimuutos 2014 toi
liittamisvelvollisuuteen joitakin helpotuksia taajaman ulkopuolisille alueille. Liittamisvelvollisuudella
taataan vesihuoltolaitoksen taloudellinen, mutta myds toiminnallinen kyky tuottaa palveluitaan.
Kiinteistdjen hulevesia ei lahtokohtaisesti saa johtaa jatevesiviemariin. Taéma koskee seka viemari-
verkostojen piirissa etta haja-asutusalueilla olevia kiinteistéja (https://vesiensuojelu.fi/jate-
vesi/etusivu/).

Vesihuoltolain muutos on vireilla (HE40/2025). Uudistuksen mukaan laitoksen toiminta-alueen maa-
ritystd ehdotetaan selkeytettdvaksi useilla sédnnésmuutoksilla. Nama koskisivat muun muassa kun-
nan velvollisuutta pdivittaa toiminta-alueita saanndllisesti. Jatkossa kiinteistot tulisi lahtdkohtaisesti
liittda vesihuoltolaitoksen verkostoon vesihuoltolaitosten toiminta-alueilla. N&ain ollen liittamisvel-
vollisuus kiristyisi niilla taajamien ulkopuolisilla alueilla, jotka ovat kunnan vahvistamalla toiminta-
alueella. Siirtymasaanndksin varmistettaisiin, etta muutoksesta ei aiheutuisi kiinteistdon omistajille
kohtuuttomia tilanteita. Lisaksi liittémisvelvollisuudesta vapauttaminen olisi edelleen mahdollista
hakemuksesta tiettyjen edellytysten tayttyessa. Muilla lakimuutoksilla selkeytettaisiin kunnan vesi-
huollon jarjestamisvelvollisuutta, tehostettaisiin lain valvontaa seka edistettaisiin vesihuollon alu-
eellista yhteistyota ja rakennemuutosta.
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Kuva 7. Adnekosken vesihuoltolaitosten toiminta-alueita.

Ympadristonsuojelulain muutoksen mukaan haja-asutusalueilla kiinteiston talousjatevesien kiinteis-
tokohtaisen kasittelyn tuli tayttéaa perustason puhdistusvaatimus 31.10.2019 mennessd, jos se si-
jaitsee enintaan 100 metrid vesiston rannasta tai tarkedlld pohjavesialueella. Maardys koski myds
vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita.

Aanekosken pohjavesialueilla on hulevesiverkosto Huutoniemen, Hietaman, Tervavuoren, Hirvas-
kankaan, Hakolan (osalla), Vahalan, Kapeenkylan (lansilaidalla), Kovalanniemen, Kulopalonkan-
kaan, Makilammen, Jurvonharjun, Mutapohjan ja Kuokanniemen pohjavesialueilla. Hulevesien (as-
faltoidut alueet, kadut, rakennukset) poisjohtamisella voi olla vaikutuksia pohjaveden maarélliseen
tilaan.

Tassa suunnitelmassa ei tehty yksittaisille kiinteistéille erillisia tarkasteluja tai kohdekaynteja.
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6.7 Liikenne ja lilikennevaylien kunnossapito

Merkittavin pohjavesialueille sijoittuvista teista on valtatie 4, joka kulkee Hirvaskankaan pohjavesi-
alueella noin 2,1 km matkan. Hirvaskankaalla on paljon myds muuta tiestda. Valtatie 13 sijoittuu
my0s usealle pohjavesialueelle. Muut suunnittelualueen pohjavesialueille sijoittuvat tiet ovat kan-
tateitd, seututeita, yhdysteitd tai muita vahdisempia paikallisteitda. Suunnittelualueelle sijoittuvan
tiestdn tiedot ja liikennemaarat (https://suomenvaylat.vayla.fi/) on esitetty oheisessa taulukossa
(Taulukko 7). Esimerkiksi palavien nesteiden kuljetusmaéra oli v. 2012 Laivakankaan kohdalla 1 500
- 3 000 tonnia/viikko (Trafi 2013). Uudempia tilastotietoja ei ollut saatavissa.

Taulukko 7. Alueen péétiestét, liikennemdédérat ja vaarallisten aineiden kuljetukset.

Pohjavesialue Tien pituus Talvihoito  KVL* PENEH Vaarallisten ai-

pohjavesi- luokka v. 2022-2024 Liikenne neiden kuljetus
alueella 2022 (v. 2012)**

Vt4 Hirvaskangas 2,1 km IsE 11352 1432 3000-7000

Kt69 Hirvaskangas 0,52 km Is 2775 258 0-500

St627 Hirvaskangas 3,07 km Ib 1273 134 0-500

Vt4 Kotimaki 0,44 km IsE 6453 781 500-1500

Vt13 Tervavuori 2,04 km Is 4583 478 1500-3000

Vtl3 Hietama 1,64 km Is 4583 478 1500-3000

Vtl3 Huutoniemi 1,14 km Is 3663 401 1500-3000

Kt69 Kapeenkyla 4,77 km Is 2775 258 Ei tietoa

Yt6501 Kurikkaharju 2,1 km II 243 51 Ei tietoa

Yt6501 Pyhankangas 4,3 km II 243 51 Ei tietoa

KVL=keskimaarainen vuorokausiliikenne lasketa-ajankohdat vaihtelevat. **Palavat nesteet.

Talvikunnossapitoon kaytettavan tiesuolan (natriumkloridi, NaCl) tai harvemmin kaytetyn kalium-
formiaatin (KHCOO) kayttémaara riippuu suuresti keliolosuhteista ja tien hoitoluokituksesta. Valta-
tie 4 on korkeimmassa talvihoitoluokassa (IsE). Maanteiden talvihoitoluokkien sisalté on saatavissa
Vaylaviraston verkkosivulla (https://vayla.fi/kunnossapito/tieverkon-kunnossapito/talvihoito).

Teiden suolaus nakyy yleensa pohjaveden kloridipitoisuuden kohoamisena. Hirvaskankaan pohja-
vesialueelle on rakennettu pohjavesisuojaus (karttaliite 3.16). Muilla Adnekosken alueen tiestéilld
ei ole pohjavesisuojauksia.

Keski-Suomen ELY-keskus on seurannut tienpidon vaikutuksia pohjaveteen muutamilla pohjavesi-
alueilla, seurantakohteita on lisatty v. 2020. Pohjaveden ymparistélaatunormi kloridille on 25 mg/I.
Hirvaskankaalla olevassa seurantapisteessa ymparistélaatunormi ylittyy ja on vaihdellut esimerkiksi
vuonna 2022 valilla 29-48 mg/I.

6.8 Maa-ainesten otto

Suunnitelma-alueen pohjavesialueilla 13 voimassa olevan maa-aineslupaa. Voimassa olevien aluei-
den lupatiedot on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 8). Lupa-alueiden sijainnit ilmenevat liit-
teena olevista kartoista (karttaliite 3.1-3.19). Luvissa on erindisida maarayksia ottotoiminnalle (mm.
alin ottotaso) ja jalkihoidolle. Adnekoskella pohjavesialueilla sijaitsevilla maa-ainestenottoalueilla
on kaikilta toiminnanharjoittajilta vaadittu pohjaveden pinnan seurantaa neljasti vuodessa, minka
lisaksi heilld on pohjavesindytteenottovelvoite vahintaan toiminnan alussa ja lopussa.

Adnekosken pohjavesialueilla on myds lukuisia paattyneitd lupia seka ottoalueita, joista osa on pe-
rasin ennen maa-aineslain voimaantuloa (1982). Nykyisellaan vanhat ottoalueet ovat paaosin kas-
vittuneet lukuun ottamatta vesialueita. Vanhojen pohjavesialueilla sijaitsevien maa-ainesten otto-
alueiden tilaa ja kunnostustarvetta on tarkasteltu erillisessa raportissa (Wahlroos 2014). Raportin
tiedot ovat yli kymmenen vuoden takaa, mutta suuntaa antavasti siitd ilmenee myds Adnekosken
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vanhojen soranottoalueiden tilanne. Osalla vanhoista alueista on my&nnetty uusia lupia ja osa niita
on luontaisesti maisemoitunut liséa. SOKKA-hankkeessa (Wahlroos 2014) selvitettiin maa-ainesten
oton tilanne 13 pohjavesialueella 98 maa-ainesten ottoalueen jalkihoidon tila seka tehtiin suuntaa
antava arvio kunnostustarpeesta. Seka lukumaaria ettd pinta-aloja tarkasteltaessa suurin osa A&-
nekoskella kartoitetuista maa-ainesten ottoalueista oli jalkihoitamattomia tai toiminnassa olevia.
Lukumaaria tarkasteltaessa valtaosalla alueista kunnostustarve oli vahainen tai kohtalainen. Yhden
ottoalueen kunnostustarve maaritettiin suureksi (Sirkkaharju). Pinta-aloja tarkasteltaessa suurin
osa ottoalueista kuului luokkaan 4, “Kunnostus luvan mukaisesti”. Oheisissa kuvissa (Kuva 8 -Kuva
10) on esimerkkina ote Sirkkaharjun, Hakolan ja Pyhdnkankaan pohjavesialueista. Sirkkaharjun ja
Pyhdankankaan pohjavesialueilla ei ole vedenottamoita. Kartoitetuista pohjavesialueista Hakolan,
Kulopalonkankaan, Kurikkaharjun, Jurvonharjun ja Mutapohjan pohjavesialueilla on nykyisellaan
vedenottamo (kunnostustarve kohtalainen tai vahainen tai kunnostus luvan mukaan). Hakolan poh-
javesialueella on pohjavesipinta paljastuneena aikaisemman maa-ainesten oton takia. Nama alueet
sijoittuvat pohjavesialueen luoteisosaan ja vedenottamo on kaakkoisossa. Riski ndista lammikoista
on nykyiselle vedenotolle vahainen.

Taulukko 8. Voimassa olevat maa-ainesluvat, numero viittaa sijaintiin kartoilla (karttaliite 3.1-3.19).

Pohjavesialue Lup"a Luyan Ottomaara | Alin ottotaso O.ttamisalueen
myonnetty voimassaolo | (m®) (N2000) pinta-ala (ha)
Hietama 76 30.5.2017 30.6.2027 490 000 +112,11 5,6
Kulopalokangas* | 75 | 21.3.2017 31.5.2027 65000 +117,8 3,08
Kulopalokangas* | 78 | 30.8.2017 31.8.2027 129000 +117,8 2,68
Kapeenkyla 80 | 18.12.2019 31.1.2030 105000 +126,3 6,24
Kapeenkyla 88 | 24.3.2021 24.3.2031 360 000 +126,3 5,28
Kapeenkyla 89 17.3.2021 24.4.2031 26 000 +119,2 1,04
Jurvonharju 93 17.6.2020 31.7.2030 11000 +144,3 0,82
Pyhankangas 79 | 24.4.2019 31.5.2029 194 000 +136,5 2,97
Pyhankangas 84 | 24.10.2018 30.11.2028 88000 +136,5 1,1
Pyhankangas 92 7.6.2024 7.6.2034 95000 +136,0 2,4
Sirkkaharju 89 25.8.2021 30.9.2031 160 000 +127,65 3,8
Sirkkaharju 90 | 21.8.2023 31.9.2033 35000 +135,3 0,9
Sirkkaharju 91 | 31.8.2023 31.9.2033 60 000 +137,0 1,94

*Ottotoiminta on padttymdassa.

SOKKA-hankkeessa Pyhdankankaan pohjavesialueella kartoitettiin 14 maa-ainesten ottoalueen ti-
lanne. Ottoalueiden yhteispinta-ala oli 24,7 ha, mika kattaa 4,8 % pohjavesialueen pinta-alasta.
Tarkasteluhetkelld (2010) pohjavesialueella oli seitseman voimassa olevaa maa-aineslupaa. Lisaksi
kahdella ottoalueella havaittiin aktiivista ottoa. Kahdella ottoalueella esiintyi romuja tai roskaantu-
mista ja yhdella dljytuotteiden varastointia (Ramboll Finland Oy 2020, Wahlroos 2014).

Aanekosken kaupungin ympéristénsuojeluviranomainen on vuonna 2023 kiertdnyt Pyhdnkankaan
Aanekosken puoleisen pohjavesialueen vanhat ottoalueet ELY- keskuksen pyynnésté ja kartoittanut
alueiden tilan (laadittu poytékirjansa valokuvineen). Pddosa ottoalueista oli hyvin metsittynyt ja
vain yhdessa hyvin pienialaisessa montussa oli vetta (lampi). Saarijarven kunnan puolella sijaitse-
valla pohjavesialueen osalla on kahdeksan voimassa olevaa maa-ainesottolupaa. Maa-ainesottoalu-
eiden kokonaispinta-ala on yli kymmenen prosenttia koko pohjavesialueen pinta-alasta. Pyhakan-
kaan pohjavesialueen riskitoiminnot mukaan lukien maa-ainesten otto on kdsitelty Saarijarven kun-
nan toimeksiannosta laaditussa suojelusuunnitelmassa (Ramboll Finland Oy 2020).
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Kuva 8. Sirkkaharjun pohjavesialueella kartoitettujen maa-ainesten ottoalueiden sijainti, jélkihoidon tila
ja kunnostustarvearvio (Wahlroos 2014).
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Kuva 9. Hakolan pohjavesialueella kartoitettujen maa-ainesten ottoalueiden sijainti, jéalkihoidon tila ja
kunnostustarvearvio (Wahlroos 2014).
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Kuva 10. Pyhdnkankaan pohjavesialueella kartoitettujen maa-ainesten ottoalueiden sijainti, jalkihoidon
tila ja kunnostustarvearvio (Wahlroos 2014).
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6.9 Maatalous

Peltoviljely on riski pohjaveden laadulle, etenkin hyvin vettd johtavien maalajien alueilla, jos ravin-
teiden kayttd runsasta ja maakerros pohjavesipinnan paalléd on ohut. Pohjavesien ravinnekuormitus
koostuu padasiassa nitraatista, silla fosforilla on taipumus kiinnittya maaperdan. Kotieldintalouden
vesistd- ja pohjavesivaikutukset aiheutuvat ldhes kokonaan lannan levittamisesta pelloille. Paikalli-
sesti ravinteita ja ulosteperaisia bakteereita voi kulkeutua merkittavasti vesiin mygds lannan varas-
tointitiloista (lantala) ja jaloittelutarhoista. Karjatalouden aiheuttamia pohjaveden pilaantumista-
pauksia on kuitenkin Suomessa ollut vahan. Taimi- ja kauppapuutarhat ja avomaanpuutarhojen
viljely voivat kuormittaa pohjavesia merkittavasti. Pinta-alayksikk6a kohden niiden ravinne- ja tor-
junta-ainekuormitus on moninkertainen peltoviljelyyn verrattuna. Nykyaan torjunta-aineiden kaytto
pohjavesialueilla on minimoitu, mutta vuosikymmeniakin sitten kdytettyja aineita tai niiden ha-
joamistuotteita voi I6ytya vield pohjavedesta (Juvonen ym. 2017).

Aanekosken pohjavesialueille sijoittuu suhteellisen véhan maataloutta. Eldinsuojia (karjatila/tila-
keskus) on Pohjoishiekan, Kulopalonkankaan, Vahalan, Hietaman, Tervavuoren, Mutapohjan ja Ka-
peenkyldn pohjavesialueilla.

Peltolohkorekisterin (https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/) mukaan suunnitelma-alueella on aktiivi-
kaytdssa olevia peltolohkoja (karttaliite 3.1-3.19). Kovalanniemen ja Pohjoishiekan pohjavesialu-
eilla peltolohkot sijoittuvat lahimmaksi vedenottamoita. Saatavilla olevan aineiston mukaan lohkot
ovat olleet vuonna 2024 olleet paaosin nurmella ja ymparistokorvauksen seka luonnonmukaisen
tuotannon sitoumuslohkoja.

Ymparistésitoumus koostuu tila- ja lohkokohtaisista toimenpiteistd, joista maksetaan ymparistdkor-
vausta. Vahimmaisvaatimukset pitavat sisallaan ymparistésitoumuksen lannoitusrajoituksia ja kas-
vinsuojeluaineiden kayttdéon ja varastointiin liittyvia vaatimuksia. Tarkemmin niista on kerrottu ym-
paristékorvauksen sitoumusehdoissa (https://www.ruokavirasto.fi/viljelijat/oppaat/sitoumus-ja-
sopimusehdot/ymparistokorvauksen-sitoumusehdot/ymparistokorvauksen-sitoumusehdot-2022/).

Lainsaadantd ei suoraan esta karjanlannan kayttéa pohjavesialueella, mutta nitraattiasetus, tay-
dentavat ehdot ja ymparistokorvauksen ehdot rajoittavat useilla tavoilla karjanlannan kayttéa ve-
sistdjen varrella, kaltevilla alueilla ja pohjavesialueilla. Kasvissuojeluaineiden osalta on kayttdrajoit-
teita. Riski lannoitteiden kaytésta aiheutuviin pohjaveden laatumuutoksiin on suurin pohjaveden
muodostumisalueella ja muodostumisalueen reunavyéhykkeelle sijoittuvilla pelto-osuuksilla.

6.10 Metsatalous ja ojitukset

Metsatalouden toimenpiteista 1ahinna kunnostusojitus, hakkuut ja maanmuokkaus lisdavat valuma-
vesien maaraa ja mahdollisesti myo6s ravinteiden huuhtoutumista pohjaveteen. Metsdtalouden ve-
sistOkuormitus voidaan jakaa ravinne- (paadasiassa fosfori ja typpi), kiintoaine-, metalli- ja happa-
muuskuormitukseen. Viime aikoina on kiinnitetty huomiota myds humuskuormitukseen, jolla tar-
koitetaan lahinna liukoisen orgaanisen aineksen huuhtoutumista vesistdihin (Joensuu ym. 2012).
Tutkimuksissa (Rusanen ym. 2004, Antikainen ym. 2009) on havaittu metsanhakkuun aiheuttavan
esimerkiksi pohjaveden nitraattipitoisuuden lievaa kohoamista.

Ojitusten pohjavesiriskit liittyvat ojien kuivattavaan vaikutukseen, mika voi pienentaa pohjavesiva-
rantoa seka humuspitoisten ojavesien paasyn pohjaveteen, mika voi puolestaan johtaa pohjaveden
happipitoisuuden pienenemiseen ja sen myoéta rauta- ja mangaanipitoisuuksien kasvuun. Ojituksista
voi olla riskia (laatu ja maara) pohjavedelle erityisesti alueilla, joilla pohjavesi on lahelld maanpin-
taa. Tarkeilld ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla ei nykyisin enaa padasaantoisesti suo-
riteta kunnostusojituksia eika metsalannoituksia.
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Aanekosken pohjavesialueilla on tehty ojituksia, mutta suhteellisen vahan niisté sijoittuu pohjave-
den muodostumisalueelle.

Aanekosken alueella sijaitsevat pohjavesialueet ovat pa&dosin metsétalouskaytdssa. Metsénhoidolli-
silla toimilla hakkuiden jéalkeen (destys/auraus) voi olla vahaisia (valiaikaisia) vaikutuksia pohjave-
siolosuhteisiin varsinkin alueilla, jossa pohjavesi on l&dhelld maanpintaa. Adnekosken kaupunki ei
lannoita metsiaan. Yksityisten tekemistd metsan lannoituksista ei ole tietoa.

6.11 Muut toiminnot

6.11.1 Hevosurheilukeskus

Kurikkaharjun pohjavesialueella, pohjaveden muodostumisalueella, on hevosurheilukeskus. Pohja-
veden kannalta merkittdvimpia rakenteita ovat tarhat, maneesi, lantala ja tallit. Toiminnot ja ra-
kenteiden sijoittelu on esitetty aluevaraussuunnitelmassa 1:2000, 22.2.2017. Lahin vedenottamo
on Adnekosken Energia Oy:n Liimattalan vedenottamo, joka sijaitsee noin 300 metrin etdisyydelld
suunnittelualueen reunasta. Pohjavesitutkimuksen ja riskinarvion perusteella suunnitellun hevosur-
heilukeskuksen rakentaminen ja kdyttdminen ei vaikuta pohjavesialueen tilaan tai pohjaveden laa-
tuun haitallisesti tai muuta Adnekosken Energia Oy:n Liimattalan vedenottamolta saatavan talous-
veden laatua tai maaraa (Suomen Pohjavesitekniikka Oy 2018).

6.11.2 Vanha saha

Mutapohjan pohjavesialueella on toiminut Suolahden Héyrysaha. Saha perustettiin Sérkanmakeen
vuonna 1907. Héyrysaha sijaitsi Mantyniemen ja nykyisen Ho6kinkadun (ent. Pekanpolku) valisella
rannalla keskeisella paikalla. Hoylaamdrakennus sijaitsi sen vierelld sahan etelapuolella. Hoylaa-
maodsta kerrotaan jadneen ymparistédn betoniset valta-akselin jalustat - nykyaan sahan ja hoylaa-
moén paikalla on erillispientaloja ja viheraluetta. Pohjoisempana sijaitsi tiilitehdas, jonka toiminta
jatti ymparistoon jalkia savi- ja hiekkakaivannoista ja murskattua tiiltd. Alueen teollisuuden tuotta-
maa sivutuotetta kaytettiin myds tayteaineena maanrakennukseen: Mantyniemeen ja sahan valisen
notkelmaa kerrotaan rakennettaneen sahan puujatteella jalankulkua ja nopeaa oikaisua ajatellen.
Hoylaamolta puutavaran kuljetusreitti veden ylitse nyk. uimarannan ohi Lastuniemeen, jossa sijaitsi
lautatarha, makasiini ja hirsien lastauspaikka. Sahatoiminnan jalkid kuten kaatuneita taapeleita ja
tukkeja on siivottu rantojen vesistostd. Joitain kiviaineisia rakenteita kerrotaan jadneen maastoon
teollisuusrakennuksista, koneiden jalustoista ja laitureista. Lastuniemesta eteldan sijaitsi myos ter-
vapaperi- tai kattohuopatehdas, josta jai maastoon betoninen tervauskaukalon rakenne. Konepaja
perustettiin 1908 Riihijarven sahan ja muun alueen palvelukseen Mantyniemeen Riihijarven sahalta
vuokratulle alueelle. Konepaja ja telakka toimivat hieman sahan sivummalla pohjoisessa Suolahden
vanhaa asemaa vastapddata. Pajalla valmistettiin erilaisia voimansiirtovalineitd ja koneistoja. Pieti-
ldisen konepajan kivijalka ja kiviarkkulaiturin jaanndkset on rahoitettu muinaismuistolailla (Schro-
derus 2024).

6.11.3 Kovalanniemen jaatie

Kovalanniemen pohjavesialueella on talviaikaan jaatie (kdytetddn myds nykyaan). Tie sijoittuu la-
helle vedenottamoa. Alueella on tapahtunut 6ljyvahinko vuonna 2024 johtuen jaatien vaarinkay-
tostd. Oljyvahinko on siivottu pelastusviranomaisen toimesta eiké siitd koitunut lisdtoimenpiteita..

6.12 Pohjaveden otto

Pohjaveden muodostumiseen nahden liiallinen pohjaveden otto voi pohjavedenpinnan alenemisen
lisdksi heikentaa pohjaveden laatua. Useimmiten laadun heikkeneminen aiheutuu pintaveden se-
koittumisesta pohjaveteen.
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Vesienhoidon jarjestémisestd annetun asetuksen (1040/2006) 14a §:n mukaan pohjaveden maa-
rallinen tila luokitellaan hyvéksi, jos keskimaarainen vuotuinen vedenotto ei ylitd muodostuvan uu-
den pohjaveden maaraa ja pohjavedenpinnan korkeus ei ihmistoiminnan seurauksena pysyvasti
laske. Lisaksi vesipolitiikan puitedirektiivin (2000/60/EY) liitteessa V pohjaveden hyvasta maaralli-
sesta tilasta todetaan, etta pohjaveden korkeuteen ei kohdistu sellaisia ihmistoiminnan aiheuttamia
muutoksia, jotka aiheuttaisivat: pohjaveteen yhteydessa olevien pintavesien 4 artiklassa maaritel-
tyjen ymparistotavoitteiden saavuttamatta jdamisen, ndiden vesien tilassa oleellista huononemista
tai oleellista haittaa pohjavesimuodostumasta suoraan riippuvaisille maakekosysteemeille. Maaral-
lisen tilan seuranta koostuu pohjaveden pinnankorkeuden ja otetun vesimaaran seurannasta. Ke-
miallisen tilan seuranta koostuu raakaveden laadun seurannasta ja pohjaveden laadun taustaseu-
rannasta.

Suunnitelma-alueen pohjavesialueilla, joilla on vedenottoa, seurataan pohjaveden maarallista ja
kemiallista tilaa seurataan viranomaisen hyvaksymien tarkkailuohjelmien mukaisesti. Maarallisen
tilan seuranta koostuu pohjaveden pinnankorkeuden ja otetun vesimaaran seurannasta. Kemiallisen
tilan seuranta koostuu raakaveden laadun seurannasta ja pohjaveden laadun taustaseurannasta.

Aanekosken Energia Oy:lld on ajantasainen varautumissuunnitelma (riskienhallintasuunnitelma).
Se on salassa pidettava julkisuuslain (621/1999) 24 §:n mukaisesti eika se ollut kaytettavissa tata
suunnitelmaa laadittaessa. Valtioneuvoston asetus talousveden tuotantoketjun riskienhallinnasta ja
omavalvonnasta on valtioneuvoston asetuksessa VNa 7/2023.
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7 RISKITEKIJOIDEN ARVIOINTI

7.1 Riskinarviointimenettely

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmissa on kdytetty hyvin erilaisia riskinarviointimenetelmia. Ris-
kinarviointi on tehty yleensa joko subjektiivisen asiantuntijanakemyksen tai yksinkertaisen pistey-
tysmenetelman perusteella. Yleisimmin suojelusuunnitelmien riskien suuruuden arvioinnissa on
kdytetty menetelmad, jossa jokaisen riskitekijan kohdalla on arvioitu sijaintiriskin ja paastoriskin
suuruus pisteyttamalla. Viime vuosina on kehitetty uusia riskinarviointimenetelmia. Yksi tallainen
on verkkopohjainen WSP-tyokalu (talousveden riskien arvioinnin ja hallinnan -ohjelma). Pohjave-
sialueen suojelusuunnitelmassa ja WSP-mallissa kasitelldan osin samoja asioita.

Taman suunnitelman riskinarviointi on tehty asiantuntija-arvioina liitteesta 6 ilmenevaa (Britschgi
ja Rintala 2016) pisteytysmenetelmaa soveltaen. Sijainti- ja paastoriskin jokaiselle muuttujalle on
annettu pisteet 1...3 siten, etta riskin kasvaessa pistemaara suurenee. Eri kohteiden riskipisteet
muodostuvat sijaintikohdan hydrogeologisten olosuhteiden, toiminnan luonteen ja likaavan aineen
ominaisuuksien sekd suojatoimenpiteiden yhteisvaikutuksesta. Riskikohteen kokonaispistemaara
muodostuu muuttujien tulosta (=IxIIXIIIxIVxVxVI). Riskipistemaaran perusteella riskikohteet on
jaettu neljaan luokkaan A-D. Riskiluokka kuvastaa arvioidun pohjavesiriskin suuruutta seka riskien-
hallintatoimenpiteiden tarvetta seka kiireellisyytta.

7.2 Riskiarvioinnin tulokset

Riskinarvioinnin tulokset (ote) ilmenevat oheisesta taulukosta (Taulukko 9). Liitteessa 6 taulukko on
laajempana ja siina on kuvattu tarkemmin riskin muodostuminen. Pistemaiset riskikohteiden sijain-
nit imenevat paaosin liitteistd 3.1-3.19. Kaikkia kohteita (esim. 6ljysailiét, maaldmpdkaivot) ei ole
esitetty riskitaulukossa, mutta niistd otettu esimerkkeja kuvaamaan riskin suuruutta. Riskikohde-
taulukko (xls-tiedosto) on myds tilaajan kaytettavissa, josta on saatavissa kaikkien riskikohteet
paikkatietona.

Pistemaisten riskikohteiden lisaksi arvioitiin esimerkin omaisesti samalla periaatteella myds haja-
kuormituksen (esimerkiksi pellot, tiestot) riskia.

On syyta korostaa, ettd riskiarvioinnissa kaytetty laskentataulukko on vain apuneuvo arvioinnissa
eika pistemaaria tule tulkita kirjaimellisesti. Esimerkiksi paastoriskin arvioinnissa on epavarmuutta,
koska tiedot toiminnosta ovat puutteellisia ja tutkimuksia toimintojen pohjavesivaikutuksista ei ole.
Lisaksi aluemaisten kohteiden p&dstériskia on vaikea pisteyttaa (esim. peltolannoitus, tiestét, laajat
maa-ainestenottoalueet).

Erittdin merkittavia riskitekijoita ei ole.

Merkittdvaa riskia aiheutuu liikenteesta ja tienpidosta seka vaarallisten aineiden kuljetuksista. Vaa-
rallisia aineita (6ljytuotteet/kemikaalit) voi onnettomuustilanteessa paasta valumaan maaperaan ja
pohjaveteen. Nykyiselldan ei ole vedenottamoita tiestéjen vaikutusalueella.

Kohtalaista riskid aiheutuu maanalaisista 6ljysailidista polttoaineen jakeluasemilla ja muutamilla
yksityisilla kiinteistoéilla. Vanhoista toiminnoista (taimitarha, kaatopaikat) ja osin myds maa-aines-
ten otosta, mahdollisesti pilaantuneista alueista voi aiheutua kohtalaista riskia. Toisaalta ndidenkin
osalta on todettava, ettda useankaan riskikohteen vaikutusalueella ei ole nykyiselladn vedenotta-
moita.

Véhéisen riskin luokkaan sijoittuvat padaosa suunnitelma-alueen toiminnoista.
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Merkit-
tavyys Huomiot

A-D

Pohjaveden muodostumisalueella
Moreenimaapers, kallioporakaivo

ﬂ Oletettu maanalainen

Ohjeellinen ldhisuojavyshyke
Ohjeellinen ldhisuojavyshyke
Laaja alue, ei vedenottamoita
n Ottotoiminta on paattymassa
Ei vedenottamoita
Ei vedenottamoita
Ei vedenottamoita
Ei toiminnassa, ei vedenottamoita

Ei vedenottamoita

Ei vedenottamoita

Mahdollinen selvitystarve
Sailiotarkastukset ja halytysjarjestelma
Sailiotarkastukset ja halytysjarjestelma
Sailictarkastukset ja halytysjarjestelma
Merkinta:"Tarkista selvitystarve"
Kaukana vedenottamosta

Kaukana vedenottamosta
Kaukosuojavyohykkeelld

Aénekosken kaupunki

Osoite tai pohjavesialue Toiminta
Oljysailic u 15, Mutapohjan pohjavesialue Sailichuoneessa kellarissa 1,5m3 muovi
Oljyss maanpaillinen Valiontie 9, Valiorannan pohjavesialue Ulkona maan paalla 50m3+20m3 terés
4 Oljysiilié maanalainen Porttilankatu 11, Mutapohjan pohjavesialue Luokittelematon 3m3
14 maanalainen Vanha Hirvasentie 11a, Hirvaskankaan pohjavesialu{Ulkona maan alla 4x30m3terds
15 Huutoniementie 31, Huutoniemen pohjavesialue [Kattilahuoneessa kerroksessa 3m3 terds
17 Kongink ie 312a, Pohjoishiekan pohjavesial{Séilichuoneessa kerroksessa 1,5 m3 muovi
18 Pylvdsmuuntamo Jurvonvuorentie 64, Jurvonharjun pohjavesialue |20/ 0,4 kV - 1-pylvdsmuuntamo
19 Puistomuuntamo Syvélahdentie 246, Kulopalc 1 pohj ialu|Yli 630 A - Puiston
23 Pylvasmuuntamo Pitkdmé&entie 149, Jurvonharjun pohjavesialue 20/0,4kV - 2-pylvismuuntamo
25 Puistomuuntamo Hakolan pohjavesialue 73 kg
35 Puistomuuntamo Huutoniemen pohjavesialue 160 kg
76 Maa-ainestenotto Syrjaharju, Hietaman pohjavesialue 490000 m3
78 Maa-ainestenotto Kulopalonkankaan pohjavesialue 129000 m3
79 Maa-ainestenotto Pyhénkankaan pohjavesialue 194000 m3
80 Maa-ainestenotto Kapeenkyldn pohjavesialue 105000 m3
85 Maa-ainestenotto Haapasuo, Sirkkaharjun pohjavesialue 34000 m3
94 Ampumarata Makilammen pohjavesialue
9% Yhdyskuntajatekaatopaikka |Sirkkaharjun pohjavesialueen rajalla Jatehuolto
97 Romunkeréys Sirkkaharjun pohjavesialue Jatteiden ja romunkeréysalue
99 Yhdyskuntajatekaatopaikka Pyhénkankaan pohjavesialue, Saarijarvi Jatehuolto
100 Huoltoasema Hirvaskankaan pohjavesialue Huoltamotoiminta
102 Huoltoasema Hirvaskankaan pohjavesialue Huoltamotoiminta
103 Huoltoasema Hirvaskankaan pohjavesialue Huoltamotoiminta
104 Taimi- ja kauppapuutarhat Kurkikkaharjun pohjavesialue Kasvinviljely; puutarhatalous
105 Maalampokaivo Vahalan pohjavesialue Yhden asunnon talot
106 lampokaivo Mutapohjan pohjavesialue Yhden asunnon talot
113 lampdkai Mutapohjan pohjavesialue Yhden asunnon talot
Luokittelu
e A Erittdin merkittava riski
e B Merkittava riski 200-299
e C Kohtalainen riski 100-199
e D Véhainen riski
o Ei riskia; kohde esim. kunnostettu
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8 TOIMENPIDESUOSITUKSET

8.1 Yleista

Pohjaveteen kohdistuvia riskeja voidaan vahentaa poistamalla tai siirtamalla riskit pois pohjavesi-
alueelta. Jos riskeja ei voida siirtad, niitd on pienennettava. Riskeja voidaan pienentdd mm. luvi-
tuksella, valvonnalla ja tiedottamisella seka suojarakenteilla ja parantamalla vahinkojen torjunta-
valmiutta. My06s kaavoitus ja maankadytdn suunnittelu ovat merkittavassa asemassa uusien pohja-
vesiriskien valttamisessa.

Uudet riskitoiminnot pyritddn ohjaamaan maankadytdn suunnittelulla pohjavesialueen ulkopuolelle.
Pohjavesialueille on yleensa vanhastaan keskittynyt runsaasti asutusta, teollisuutta, liikennevaylia,
jakeluasemia, kaatopaikkoja, maa-ainestenottoa ja muuta vastaavaa maankadyttoa. Pohjavesialu-
eilla jo sijaitsevat vanhat laitokset ja toiminnat ovat pohjaveden suojelun kannalta ongelmallisimpia,
silld niiden aiheuttamien pohjavesiriskien selvittdminen on usein hankalaa ja tyolasta. Jo tiedossa
olevien pohjaveden tai maaperan pilaantumistapauksissa voidaan esittda maaperan ja pohjaveden
kunnostustoimia.

Seuraavissa luvuissa kdaydaan lapi toimenpidesuositukset toimialoittain, jossa annetaan yleisia oh-
jeita tuleville ja nykyisille toiminnoille. Liitteessd 7.1 on koontitaulukko yleista toimenpidesuosituk-
sista ja liitteessa 7.2 on toimenpidesuositukset nykyisille toiminnoille.

8.2 Teollisuus- ja yritystoiminta

Teollisuuden aiheuttamat pohjaveden pilaantumistapaukset ovat useimmiten aiheutuneet siirtoput-
kiston, viemarin tai sailion vuodoista, kemikaalien kasittelyalueiden puutteellisesta suojauksesta tai
jatevesien vaardsta tai puutteellisesta kasittelysta. Myds varastoinnissa ja kuljetuksessa voi olla
puutteita. Kemikaalia voi paasta maaperaan ja pohjaveteen myds tulipalon ja sen sammutusvesien
seurauksena seka onnettomuuden tai huolimattoman kasittelyn seurauksena. Pohjavetta pilaavista
aineista yleisia ovat bensiinin lisdaineet, kemiallisten pesuloiden pesuaineet sekd metalliteollisuus-
yritysten rasvanpoistoon kaytetyt liuottimet, puutavaran suojaukseen kaytetyt kyllastysaineet seka
polttodljy tai polttoaineet ja kemikaalit.

Asnekosken pohjavesialueilla ei ole télla hetkelld merkittdvasti teollisuus- ja yritystoimintaa. Pinta-
alallisesti eniten teollisuus- ja palvelutoimintoja on Valiorannan ja Hirvaskankaan pohjavesialueilla
(Taulukko 2). Maankayttda suunniteltaessa alueelle ei tule ohjata uusia pohjavedelle vaarallisia toi-
mintoja, jotta alueen pohjaveden laatu ja maara voitaisiin turvata.

Keskeista on, etta uutta teollisuutta tai yritystoimintaa ei ohjata ohjeellisille Idhisuoja-alueille. Ohei-
sessa taulukossa on koottu keskeiset toimenpidesuositukset teollisuus- ja yritystoiminnalle. Uusien
pohjavesille haitallisiksi katsottavien yritysten ja toimintojen sijoittumiseen ja suojelun@kdkohtien
huomioon ottamiseen voidaan vaikuttaa luvussa 3 esitetyin hallinnollisin keinoin.
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8.3

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uusia valtioneuvoston asetuksen 713/2014 1
luvun 1 §:ssa mainittuja tehtaita, laitoksia ja varastoja.

Pohjavesialueella ei tule kasitelld ja varastoida asetuksen 713/2014 liitteessa 1
lueteltuja aineita siten, etta niitd voi paasta maaperaan tai pohjaveteen. Hel-
posti haihtuvia myrkyllisia aineita voi paasta maaperaan myos ilman kautta,
mika on otettava huomioon aineiden kasittelyssa.

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa muita pohjaveden puhtautta vaarantavia lai-
toksia, rakenteita tai varastoja kuten kauppapuutarhoja, palavien nesteiden ja-
kelupaikkoja ja huoltoasemia seka fenolipitoisten aineiden, myrkkyjen, kasvin-
suojelu- ja tuholaistorjunta-aineiden ja veteen liukenevien kemikaalien varas-
toja.

Ymparistoluvissa tulee toiminnanharjoittajaa velvoittaa seuraamaan pohjave-
den laatua siten, etta toiminnan mahdolliset haitalliset vaikutukset voidaan ha-
vaita.

Olemassa olevat 6ljytuotteiden tankkaus- ja kasittelypaikat on tehtava alustal-
taan tiiviiksi (ellei jo ole tehty).

Pohjavesialueella olevista lupa- ja ilmoitusvelvollisista toiminnoista tulee olla
ajan tasalla oleva rekisteri, jota kemikaali- ja ymparistoviranomainen yllapita-
vat.

Kemikaalit tulee sailyttaa kaksoisvaipallisissa sailidissa tai siten, etta kemikaa-
liastiat on sijoitettu maan paalle, katokselliseen, reunukselliseen ja pinnaltaan
tiivistettyyn suoja-altaaseen, jonka tilavuus vastaa sdilién tilavuutta.
Nestemaisten vaarallisten jatteiden maaran ylittdessa 500 litraa on ne yritys-
kiinteistoéilla varastoitava erillisessa merkityssa vaarallisten jatteiden varas-
tossa, josta jatteet eivat paase valumaan viemariin, maaperaan tai vesistoon.
Vaarallisten jatteiden astioiden paallysmerkinnéista on kaytava ilmi jatehuollon
kannalta tarpeelliset tiedot. Vaaralliset jatteet on sailytettava lukitussa tai val-
votussa tilassa.

Pohjavetta vaarantavien vahinko- ja onnettomuustilanteiden varalle on oltava
saatavilla riittdva maara alkutorjuntakalustoa, kuten imeytysmateriaalia (esim.
turve).

Ymparistolupa-/ilmoitusvelvollisuuden tarkastelu tapauskohtaisesti myds pie-
nemmille toiminnoille (kuin YSA 713/2014 § 2), jos ne sijoittuvat esimerkiksi
vedenoton kannalta riskialttiiseen paikkaan.

Liikenne ja tienpito
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Maanteiden ja rautateiden kaytt6é ja kunnossapito kuormittavat maaperaa ja siten saattavat aiheut-
taa uhan pohjaveden laadulle. Liikenteen aiheuttama pohjavesien pilaantumisvaara voi aiheutua
liikenneonnettomuudesta, vaarallisten aineiden kuljetusten vahingoista, tienpidosta ja liikenteen
paastoistd. Liukkauden torjunnassa teiden suolaus on tarkein menetelma. Vaarallisia aineita voi

joutua maantiekuljetusten yhteydessd ymparistédn esimerkiksi sailidauton ulosajossa.

Useat tiet (vt4 ja vt13, kt69) sijoittuvat pohjavesialueille. Tien hoitoluokan mukaisesti (ISE ja Is)
talvikunnossapitoon kaytetdan suolaa. Tien mahdollisen perusparannuksen yhteydessa tulee huo-
mioida pohjaveden suojaustarve. Pohjavesisuojaukset vahentdvat riskia merkittdvasti. Oheisessa
taulukossa on keskeiset toimenpidesuositukset.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET LIIKENTEELLE JA TIENPITOON

e Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uusia maanteita ilman erillista tarveharkintatar-
kastelua ja riskiarviointia.

e Mikali tiestda perusparannetaan, tulee siind yhteydessa huomioida luiskasuojauk-
sen tarve. Suojaukset on rakennettava niin, etta ne suojaavat kemikaalionnetto-
muuksien lisaksi liukkauden torjunnassa kaytetyilta suoloilta.

o Pelastuslaitoksella tulee olla kdytdssa tiedot teiden pohjavesisuojauksista.

8.4 Maa-ainesten otto

Maa-ainesten otto ja jalkihoitamattomat ottoalueet ovat yleinen riskitekija pohjavesialueilla. Otta-
mistoimintaan ja siihen liittyvaan lilkenteeseen sisdltyvia riskeja pohjavedelle ovat mm. polttoainei-
den kasittely ja varastointi, tydkoneiden 6ljyvuodot seka kulkuteiden ja toiminta-alueiden pélynsi-
dontasuolaus. Maa-ainesten otossa pohjavetta suojaavat kerrokset ja kasvillisuus poistetaan. Pal-
jaan mineraalimaan alla monien aineiden pitoisuudet pohjavedessa ovat korkeampia kuin luonnon-
tilaisilla alueilla, esimerkiksi pohjaveden nitraatti-, sulfaatti-, magnesium-, kalsium-, kloridi- ja alu-
miinipitoisuudet seka sahkdnjohtavuus voivat kohota. Myds sorakuoppien pohjalla olevat lammet
voivat muuttaa pohjaveden laatua. Ottoalueiden jalkihoito on tarkedd, jotta alueelle kuulumattomat
aineet, kuten jatteet ja ylijaamamassat, eivat lisdisi pohjaveden laadulle aiheutuvaa riskia.

Maa-ainesten ottoa saatelee maa-aineslaki (MAL 555/1981) ja valtioneuvoston asetus maa-ainesten
ottamisesta (926/2005). Tarkealle pohjavesialueelle sijoittuvasta maa-aineksen ottohankkeesta on
pyydettava alueellisen ELY-keskuksen lausunto (MAL 7 § kohta 2), jos alueella on merkitysta vesien
suojelun kannalta. Maa-ainesten ottoon tarvitaan tietyissd tapauksissa myds ymparistdlupa
(713/2014 2 g, kohta 6): a) kivenlouhimo tai sellainen muu kuin maanrakennustoimintaan liittyva
kivenlouhinta, jossa kiviainesta kasitellaan vahintaan 50 paivaa; b) kiintea murskaamo tai kalkkiki-
ven jauhatus tai sellainen tietylle alueelle sijoitettava siirrettdva murskaamo tai kalkkikiven jauha-
tus, jonka toiminta-aika on yhteensa vahintaan 50 paivaa. Edella mainittua vahaisempaan toimin-
taankin on haettava ymparistélupaa, jos toiminta sijoitetaan tdrkedlle tai muulle vedenhankinta-
kayttoon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaa-
raa.

8.4.1 Uudet ja voimassa olevat luvat

Suunnitelma-alueella on 13 voimassa olevaa maa-ainesten ottolupaa. Ymparistéministerion julkai-
sun (2023) mukaan pohjavesialueilla, joissa luonnontilaisen pohjaveden pinnan ylapuolella on luon-
nostaan alle 5 metrin kerros soraa ja hiekkaa, ainesten ottaminen ei yleensa tule kyseeseen pohja-
veden suojelullisista syista.

Ymparistéministeridon julkaisun (2023) mukaan pohjavedenottamon suoja-alueille voidaan tehtyjen
tutkimusten perusteella ja yleistd varovaisuusperiaatetta noudattaen asettaa seuraavat soran otta-
misalueiden sijoittamista koskevat tavoitteet:

a. lahisuojavyodhykkeilla ottamistoimintaa tai jalkihoitamattomia ottamisalueita ei saisi
olla lainkaan,

b. kaukosuojavyohykkeilla jalkihoitamattomien ottamisalueiden yhteispinta-ala ei saisi
olla alueen maapera- ja pohjavesiolosuhteet huomioon ottaen yli 10-20 % suoja-alueesta,

c. suoja-alueiden ulkopuolella jadlkihoitamattomien ottamisalueiden yhteispinta-ala ei
saisi olla alueen maapera- ja pohjavesiolosuhteet huomioon ottaen yli 20-30 % pohjavesi-
alueesta.
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Mikali nama pinta-alaosuudet ylittyvat, lupamaarayksissa on tarpeen edellyttaa tehostettua pohja-
veden vaikutusten seurantaa. Jos pohjaveden laadussa tai maarassa havaitaan haitallisia muutok-
sia, lupaviranomainen voi peruuttaa luvan, muuttaa lupamaarayksia tai edellyttéaa hakemaan vesi-
talouslupaa (VL 3 luku 2 §). Taulukon 2 mukaan suunnitelma-alueella em. pinta-alat eivat ylity.

Ottoluvissa tulee antaa tarkempia maarayksid pohjaveden pilaantumisen ehkadisemiseksi, esimer-
kiksi suojakerroksen paksuuksista 6ljytuotteiden kasittelysta (suojaukset tai ensisijaisesti pohjave-
sialueen ulkopuolelle) ja éljyntorjuntatoimista, vaikutusten tarkkailusta (korkeuden seuranta ja tar-
vittaessa laatu) ja riittavien jalkihoitotoimenpiteiden ja maisemointien toteutuksesta (vaativan ta-
son ottamissuunnitelma ja jalkihoito).

Ottamisalueen suojakerrospaksuuksille voidaan asettaa seuraavat varovaisuusperiaatetta noudat-
tavat tavoitteet (Ymparistéministeridé 2023):

e ldhisuojavyobhykkeille ei uusia ottamisalueita. Olemassa olevilla ottamisalueilla suojakerros
on vahintdaan 6 metria. Ottaminen voi tulla kyseeseen ldhinna vanhojen ottamisalueiden
kunnostamisen yhteydessa

o kaukosuojavydhykkeilld suojakerroksen paksuus on vahintdén 4 metria

e suoja-alueiden ulkopuolella pohjavesialueella suojakerroksen paksuus on vahintddn 3-4
metria

e pohjavesialueiden ulkopuolella suojakerroksen paksuus on vahintéaan 1-2 metria. Pohjave-
den pinnan alapuolinen ottaminen mahdollista, mikali se perustuu riittaviin tutkimuksiin ja
ottamiselle ei ole muita rajoituksia.

Pohjaveden pinnan alapuolinen maa-ainesten ottaminen edellyttda yleensa kattavia tutkimuksia ja
vesilain mukaisen luvan. Ottaminen voi tulla kyseeseen Idhinna pohjavesialueiden ulkopuolella, ku-
ten useilla kallioalueilla. Pohjavesialueella ottaminen liittyy usein vanhojen ottamisalueiden kunnos-
tamiseen, jolloin olemassa olevia pohjavesilampia taytetdan tai syvennetaan.

Adnekosken pohjavesialueet

Suojelussuunnitelmassa rajatuille vedenottamoiden ohjeellisille I&hisuoja-alueille ei tule myontaa
uusia maa-ainesten ottolupia.

Mikali uusia lupahakemuksia jatetaan, tulee kohteen hydrogeologiset olosuhteet selvittaa hyvin tar-
koin. Lupaharkinnassa tulee tarkoin selvittaa luvan myontdmisen edellytykset ja esteet olemassa
oleva lainsaadantd ja ymparistéhallinon ajantasainen ohjeistus huomioiden.

Kaikista lupahakemuksista tulee pyytda valtion valvontaviranomaisen lausunto.

Nykyisissa luvissa on tarvittavat jalkihoitotoimenpiteet, joten niiden osalta tulee huolehtia, etta toi-
menpiteet tulevat tehdyiksi suunnitelmien mukaisesti.

8.4.2 Vanhat ottoalueet

Alueella on aikaisemman maa-ainesten oton jaljilta monin paikon ohentunut kerrospaksuus ja poh-
javesipinta on osin myo6s nakyvilla mm. Hakolan pohjavesialueella.

Jo vahainenkin kerrospaksuuden lisdaminen parantaa / turvaa veden laatua. Tutkimusten mukaan
veden laadun muutokset ovat suurimmat maan pinnan ylimmassa osassa eli maannoskerroksessa.
Maannoskerroksen alapuolella vajoveden koostumuksen vaihtelut vahenevat ja yli 2,5 metrin sy-
vyydella vajoveden laatumuutokset ovat vdhaisia ja sen ominaisuudet ovat lahes pohjaveden kal-
taisia (Rintala 2014).
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Vanhoja ottamisalueita kunnostettaessa tehdaan padsaantdisesti samat toimenpiteet kuin nykyisin
toiminnassa olevien ottamisalueiden jalkihoidossakin. Mikali ottaminen on ulottunut alle kahden
metrin etdisyydelle pohjaveden pinnasta tai pohjaveden pinnan alapuolelle, voidaan aluetta joutua
tayttamaan. Mikali ottamisen seurauksena alueelle on muodostunut matalia ja rehevdityneita poh-
javesilampia, niin nama lammet siistitddn ennen tayttamista, jonka jalkeen lammet taytetdaan puh-
taalla vetta lapaisevalla hiekalla. Tayttéja tehdaan ensisijaisesti vedenhankinnan kannalta tarkeilla
pohjavesialueilla. Ellei tayttaminen ole mahdollista, voidaan lampia vaihtoehtoisesti syventaa ja yh-
distaa. Alueille luontaisesti muodostunut kasvillisuus pyritaan jattdmaan luonnontilaan. Tarkemmin
jalkihoitotoimenpiteita on kerrottu Ymparistoministerion julkaisussa “Maa-ainesten ottaminen. Opas
ainesten kestdvaan kayttéon” (Ymparistoministerio 2023).

Vanhojen ottoalueiden kunnostustarpeet oli tuotu esille jo edellisessé suunnitelmassa (Adnekosken
kaupunki 2017) ja SOKKA-hankkeessa (Wahlroos 2014). Pyhankankaan ja Kurikkaharjun pohjave-
sialueilla olevat vanhat ottoalueet ovat padasiassa hyvin metsittyneet eika ole roskia. Muista poh-
javesialueita ei ole tarkemaa tietoa. Olevan aineiston ja maastotarkastelun perusteella vanhojen
ottoalueiden jonkinlaista kunnostustarvetta on useilla pohjavesialueilla. Osalle alueista on myo6n-
netty uusia lupia, joissa on annettu jalkihoitovelvoitteet.

Suunnitelma-alueen pohjavesialueille ei tassa esiteta valittémia kunnostustoimenpiteita, koska kun-
nostusta vaativat alueet sijaitsevat kauempana vedenottamoista ja ne ovat myds laajoja, joten
kunnostukseen ei liene taloudellisia edellytyksia eika kunnostus ole “kustannustehokasta” huomioi-
den nykyinen vedenotto.

Vanhojen ottoalueiden osalta on myds huomioitava, etta ne ovat monin osin jo kasvittuneet luon-
taisesti ja niilla kasvaa osin jo kookas puusto, joten ei ole tarkoituksenmukaista tehda esimerkiksi
luiskien loivennusta tai muitakaan jatkotoimenpiteita. Lisdksi on huomioitava, etta vanhojen aluei-
den tayttamiset vaativat paljon muualta tuotavia maa-aineksia ja ovat myds sen vuoksi kalliita.

TOIMENPIDESUOSITUKSET MAA-AINESTEN OTOLLE

e Uusia maa-ainestenottolupia ei tule myoéntaa ohjeellisille 1ahisuoja-alueille.

e Maa-ainestenoton suunnittelussa, jarjestamisessa ja jalkihoidossa tulee huomioida
ymparistoministerion julkaisun "Maa-ainesten ottaminen” ohjeet (2023:30).

e Maa-ainesten kotitarveoton tulee olla omalta maalta ja liittya omaan tavanomai-
seen kayttdéon esim. rakentamiseen ja kulkuyhteyksien ylldpitoon. Ottajalla on vel-
vollisuus tehda valvontaviranomaiselle ilmoitus kotitarveottamisesta, kun maa-ai-
nesta on otettu tai sité aiotaan ottaa yli 500 k-m?3.

e Maa-ainesten ottoon tarvitaan tietyissa tapauksissa myds ymparistdlupa (713/2014
2 8).

e Kaikista lupahakemuksista tulee pyytaa valtion valvontaviranomaisen lausunto.

e Vanhojen ottoalueiden kunnostustarvetta on useilla pohjavesialueilla, mutta nykyi-
nen vedenotto huomioiden kunnostustoimenpiteiden tarve ei ole valitdonta.

8.5 Asutus

8.5.1 Oljysailist

Oljysailiét ovat riski pohjavesialueilla, joille sijoittuu 8ljylammitteisia pientaloja seka yrityksia, joissa
kasitellaan ja varastoidaan nestemaisia polttoaineita. Vanhat maanalaiset sailiot muodostavat eri-
tyisen suuren riskin pohjavesialueilla, silla maan alle sijoitetun 6ljysailion rikkoutuessa vuoto on
vaikeampi havaita kuin maanpéaallisessé séiliossa. Oljyvuoto maaperdan voi tapahtua myés 6ljyn
siirtoputkiston vuodon, 6&ljyn kuljetusauton onnettomuuden tai tankkaustapahtuman hairién
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seurauksena. Pohjaveden pilaantumisen kannalta vaarallisempia 0Oljytuotteita ovat kevyt polttodljy
ja dieseldljy, koska ne lapaisevat maakerrokset helpommin ja ovat huonosti haihtuvia verrattaessa
raskaaseen polttodljyyn. Pohjaveteen padsseen 6ljyn on todettu pysyvan muuttumattomana vuosi-
kymmenia. Pohjavesialueella sijaitsevien 6ljyséilididen tarkastukset tulee suorittaa maaravalein. Ol-
jysailioita koskevaa lainsaadantdéa on tarkasteltu tarkemmin liitteessa 1 ja luvussa 3.2 on kerrottu
Aanekosken kaupungin rakennusjarjestyksesta.

Oljysailididen osalta on noudatettava Adnekosken kaupungin rakennusjarjestystd. Rakennusjarjes-
tyksen mukaan 1-ja 2-luokan pohjavesialueilla 6ljy- ja polttonestesailiét seka muut vaarallisten
aineiden sailidt tulee sijoittaa maan paalle. Sailion on oltava kaksivaippainen tai suoja-allastettu ja
varustettu varolaitteella, jotta suorat valumat ymparistdon estyvat sailion rikkoutuessa tai muun
vahingon sattuessa.

Pohjavesialueella ja rantavydhykkeelld oleva maanpaallinen 6ljysailié ja muu maanalainen tai
maanpaallinen vaarallisen nesteen kemikaalisdilid on tarkastutettava ensimmaisen kerran 10 vuo-
den kuluessa sailion kayttéonotosta ja sen jalkeen sailién todetun kuntoluokituksen mukaan siten
kuin kuntoluokituksesta on saddetty kauppa- ja teollisuusministerion paatoksessa 344/1983. Tar-
kastusvelvollisuus ei koske kaksoisvaippasadilidita tai suoja-altaassa olevia sailidita, joissa on halyt-
tava vuodonilmaisujarjestelma.

Vastuu maanalaisen sailion tarkastamisesta on aina kiinteistdn omistajalla. Pelastuslaitos maaraa
sadilion korjattavaksi tai poistettavaksi tarkastuksen perusteella. Jos sailion luokka on ollut sellainen,
ettd sille tulee tehda jotain, on se Pelastuslaitoksen valvontatoimien alainen ja siita 10ytyy poyta-
kirjat (arkistointiaika 10 vuotta).

Oljysailididen osalta tiedoissa (mm. maara, kayttotilanne) oli osin myés epdvarmuuksia, joten nii-
den osalta tulee tehda tarkentavia selvityksia.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE

o Noudatettava Adnekosken kaupungin rakennusjarjestystd, mm. ei uusia maanalaisia 6l-
jysailioita.

e Pohjavesialueelle sijoitettavien maanpaallisten sailididen tulee olla kaksivaippaisia ja ne
on varustettava ylitdytonestimin. Maarayksen tulee koskea myds maatiloilla, maa-ai-
nestenottoalueilla ja rakennustyomailla seka vastaavissa olosuhteissa olevia tilapaisia
sailioita.

e Tarkentava selvitys oljysailidtilanteesta.

e Pelastuslaitoksella oltava ajantasaiset tiedot 6ljysailidista.

8.5.2 Jatevedet ja hulevedet
Pohjavesialueella jatevesien puutteellinen kasittely, rikkoutunut viemari tai jateveden pumppaa-
moiden ylivuoto voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen. Jatevesi nostaa pohjaveden sahkodn-
johtavuutta seka kloridi-, nitraatti- ja fosfaattipitoisuuksia. Jateveden mukana pohjaveteen paatyy
my0Os bakteereja ja viruksia, minka seurauksena vesi ei enda sovellu talousvedeksi. Talousvesiin
voi tulla myds haju- ja makuhaittoja.

Pohjavesialueella kaikki kiinteistélla muodostuvat jatevedet on johdettava viemariverkostoon, mi-
kali se on mahdollista. Muussa tapauksessa jatevedet on kerattdava umpisailiodn ja toimitettava
kasiteltavaksi jatevedenpuhdistamolle tai kasiteltava tiiviissa jateveden kasittelyjarjestelmassa ja
johdettava puhdistetut jatevedet pohjavesialueen ulkopuolelle. Suunnitelma-alueella on viemari-
verkostoa usealla pohjavesialueella.

Aanekosken kaupunki copyright©AFRY Finland Oy
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys
19/12/2025



Aénekoski_suojelusuunnitelma_julkinen
A F R Y Page 53/69

Ympadristonsuojelulain muutoksen mukaan haja-asutusalueilla kiinteiston talousjatevesien kiinteis-
tokohtaisen kasittelyn tuli tayttaa perustason puhdistusvaatimus 31.10.2019 mennessa, jos se si-
jaitsee enintaan 100 metria vesiston rannasta tai pohjavesialueella.

Kasittelyjarjestelman toteutumisvaatimuksia tulee pohjavesialueilla tarkastella tapauskohtaisesti.
Ratkaisuun vaikuttavat kiinteiston jatevesien maara ja laatu seka sijainti pohjavesialueella. Huomi-
oitavaksi tulee ymparistonsuojelulaista my&s pohjaveden pilaamiskielto seka vesihuoltolain saadok-
set verkostoon liittdmisestd vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella. Tarkempia vaatimuksia voidaan
antaa kaupungin ymparisténsuojelumaarayksissa.

Viranomaisella on oikeus tarkistaa kiinteiston jatevesijarjestelyt. Myos kiinteistén omistaja voidaan
velvoittaa tarkistamaan viemarien ja jatevesisailididen kunto, mikali vuotoja on syyta epailla. Mikali
jatevettd paasee pohjaveteen, tulee kiinteistdn omistajan tai haltijan kustannuksellaan suorittaa
tarvittavat kunnostustoimenpiteet.

Pohjavesialueella ja rantavydhykkeella sijaitsevien teollisuus- ja yrityskiinteistdjen varasto-, termi-
naali- ja logistiikka-alueilla syntyvat hulevedet tulee johtaa asianmukaisesti mitoitetun hiekan- ja
6ljynerotinlaitteiston kautta sadevesiviemariin tai maastoon. Maardys koskee vuoden 2014 jalkeen
rakennettuja ja rakennettavia alueita.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE JA HULEVESILLE

e Jatevesien kasittelyssa ja johtamisessa on noudatettava ymparistonsuojelulain 16 luvun
ja valtioneuvoston asetuksen talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuo-
lisilla alueilla (157/2017, jatevesiasetus) lisaksi (mahdollisia) ymparistonsuojelumaa-
raysten saannoksia.

e Noudatettava Adnekosken kaupungin rakennusjarjestysta.

e Pohjavesialueella kaikki kiinteistélla muodostuvat jatevedet on johdettava viemariver-
kostoon, mikali se on mahdollista eli pohjavesialueilla talousjatevesien imeyttdminen
maahan tai johtaminen vesistodn kasittelemattomana on kielletty.

8.5.3 Maaldmpdjarjestelmat

Maalampdéjarjestelmat aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle. Lampdkaivojen pohjavesiriskit liitty-
vat pohjaveden laadun ja maaran muutoksiin. Riskia aiheuttavat esimerkiksi maanpinnalta valuvien
vesien suora paasy pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivorakenteiden kautta ja lammon-
siirtoainevuodot. Lampdkaivojen poraus voi myds muuttaa pohjaveden virtausolosuhteita ja siten
vaikuttaa pohjaveden maardédn. Poraaminen voi avata uusia kulkureittejé esimerkiksi maaperdssa
mahdollisesti esiintyville erillisille pohjavesikerroksille ja kallioperan pohjavedelle, mika voi johtaa
paitsi veden antoisuuden myds laadun muutoksiin. Maaldmpdjarjestelmissa yleisimmin kdytettavat
etanolipohjaiset lammadnsiirtonesteet eivat ole ymparistdlle taikka terveydelle vaarallisia, mutta ne
ovat kuitenkin pohjavedelle haitallisia aineita ja voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista.

Maaldmpdkaivon poraaminen tai lammdnkeruuputkiston asentaminen on toimenpideluvan varaista.

Pohjavesialueilla, jotka kuuluvat 1- ja 2-luokkaan, on rakennushankkeeseen ryhtyvan selvitettava,
onko lampdkaivon rakentaminen lainkaan mahdollista. Maalampdkaivon suunnittelussa ja toteutuk-
sessa on noudatettava voimassa olevia maarayksia ja ohjeita. Maalampdputkistoissa kaytetyn lam-
monsiirtoaineen tulee olla ymparistélle ja pohjavedelle vaaratonta.

Korkein hallinto-oikeus (KHO) on antanut vuosikirjaratkaisunsa (KHO: 2019:37) koskien yhden
maaldmpdkaivon sijoittamista pohjavesialueelle, jossa katsoi yksittdisen kiinteiston energiakaivo-
hankeen aiheuttavan merkityksellista riskia pohjavedelle. Oikeuskaytannon kehittymisen takia ELY-
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keskusten on tullut arvioida uudelleen suhtautumistaan maaldmpdkaivojen rakentamiseen pohja-
vesialueella. Pohjavesialueelle sijoittuessa katsotaan usein, ettd kyseessa oleva maalampdjarjestel-
madhanke voi aiheuttaa vesilain 3 luvun 2 §:n tarkoittaman muutoksen pohjavesimuodostumassa,
jolloin on tarvetta hakea vesilain mukaista lupaa. Tama on nykyinen linjaus esimerkiksi Keski-Suo-
messa.

Vedenottamoiden tai potentiaalisten vedenottamoiden ohjeellisille Iahisuoja-alueille ei tule mydntaa
toimenpidelupia energiakaivojen rakentamiseen. Mydskaan harjun karkealle ydinosalle ei energia-
kaivoja tulisi sijoittaa. Kaikista pohjavesialueille sijoittuvista energiakaivohankkeista tulee ilmoittaa
valtion valvontaviranomaiselle, joka arvioi hankkeen soveltuvuuden pohjavesialueelle.

Maaldmpdjarjestelmissa tulee kayttaa pohjavedelle vaarattomia kemikaaleja (ei glykolia). Jarjes-
telmien rakentamisessa on noudatettava erityista huolellisuutta. Rakenteiden tulee olla tiiviita.

TOIMENPIDESUOSITUKSET MAALAMPOJARJESTELMILLE

e Maalampdkaivon poraaminen tai lammonkeruuputkiston asentaminen on toimenpide-
luvan varaista.

e Maalampdjarjestelma pohjavesialueella vaatii vesilain mukaisen luvan.

e Ohjeelliselle lahisuoja-alueelle ei tule myoéntaa toimenpidelupia lampdkaivojen raken-
tamiseen.

e Pohjavesialueella maalampdjarjestelman lupakasittelyn yhteydessa on arvioitava
hankkeen vaikutus pohjaveden maaraan ja laatuun. Arvioinnissa on huomioitava ole-
massa olevat vedenottamot seka tutkitut vedenottopaikat ja yksityiskaivot. Lisaksi
tulee huomioida mahdolliset pilaantuneet maa-alueet.

e Huollon ja laitteiston purun yhteydessa lammdnsiirtoaineet on otettava talteen. Liu-
osta ei saa paasta maaperaan tai pohjaveteen.

e Olemassa olevista ja uusista maalampdkaivoista on kaupungin rakennusvalvonnan yl-
lapidettdva paikkatietorekisteria.

e Asukkaita ja yrityksia on tiedotettava maalammaon hyddyntamiseen liittyvista riskeista
seka maalampdjarjestelmien rakentamiseen liittyvista asioista.

8.6 Maatalous

Yleisin peltoviljelysta ja kotieldintaloudesta pohjavesille aiheutuva haitta on nitraattipitoisuuden
kasvaminen. Peltoviljelyn ja kotieldintalouden aiheuttamat vaikutukset riippuvat paikallisista maa-
pera- ja pohjavesiolosuhteista ja niita on sen vuoksi aina tarkasteltava tapauskohtaisesti. Muutamia
tilakeskuksia ja peltoviljelyd on muutamilla Adnekosken pohjavesialueilla.

8.6.1 Tilakeskukset

Myds pienempien tilakeskusten ymparistdlupa- tai ilmoitusvelvollisuutta tulee harkita, jos ne sijait-
sevat esimerkiksi vedenoton kannalta riskialttiissa paikassa. Mikali ymparistévalvonnassa tulee ilmi
pohjavesialueelle sijoittuvia (pienid) eldinsuojia, jotka eivat eldinyksikkdmaaran perusteella vaadi
ilmoitusmenettelya tai ymparistélupaa, tarkastellaan niiden luvantarve tapauskohtaisesti lainsaa-
dannoén ja olemassa olevien ohjeistuksien mukaisesti.

Ymparistélupavelvollisuudesta pohjavesialueilla maarataan ymparistonsuojelulaissa (YSL 527/2014,
28 §). Valtioneuvoston asetuksessa 1250/2014 (nitraattiasetus) on maarayksid mm. eldintilojen
rakenteista, lannan varastoinnista, lannoitteiden kaytdsta ja typpimaarista, joiden tavoitteena on
ehkaista ja vahentda lannan sekd 2 §:ssa tarkoitettujen muiden lannoitteiden kaytdstd, varastoin-
nista ja kasittelysta seka eldintuotannosta aiheutuvia paastdja pintavesiin, pohjavesiin, maaperaan
ja ilmaan.
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Kotieldintalouden ymparistdnsuojeluohje on paivitetty vuonna 2021 (Ymparistéministerié 2021).
Ymparisténsuojeluohjeella pyritdan edistamaan, etta kotieldintaloutta koskevat valtakunnalliset
ymparisténsuojelun tavoitteet saavutetaan yhdenmukaisin menettelyin ja tulkinnoin. N&ita ohjeita
noudatetaan myds suunnittelualueella.

Ymparistoministeridn kotieldintalouden ymparisténsuojeluohjeen mukaan (2021):

"Ympadristoluvan myodntamisedellytyksiin vaikuttavat pohjavesialueen ominaisuudet, kuten maalajit
ja niiden kerrostuneisuus, vedenlapaisevyys, pohjaveden korkeus ja virtaussuunnat seka toimin-
nanharjoittajan esittamat tekniset suojaratkaisut. Teknisid ratkaisuja voivat olla erilaiset eldinsuo-
jien ja lantaloiden pohjarakenteiden tiivistys- ja suojauskerrokset, jollaisia kaytetdan myods esimer-
kiksi kaatopaikkojen suojausrakenteissa. Suojauskerrokseen ja sen alapuolelle asennetaan salaojat
ja suotoveden tarkkailukaivot. Ymparistonsuojelulain pohjaveden pilaamiskiellon mukaan jo riskin
aiheuttaminen pohjaveden laadulle voi olla ymparistéluvan mydntamisen este. Vesienhoidon tavoit-
teiden mukaan pohjaveden hyvaa maarallistd ja kemiallista tilaa ei saa heikentaa.

Kaytanndssa ympadristéhallinnossa on katsottu, ettd pohjavesialueille ei tulisi sijoittaa uusia eldin-
suojia tai lantaloita pohjaveden pilaamiskiellon noudattamiseksi. Mydskaan merkittavia eldinsuojien
laajennuksia ei suositella tehtdvaksi pohjavesialueille. Olemassa olevista eldinsuojista, lantaloista
ja jaloittelualueista ei saa aiheutua pohjaveden pilaantumisvaaraa. Ymparistonsuojelusta annetun
valtioneuvoston asetuksen (713/2014) 7 §:n perusteella, jos ymparistdélupaa haetaan eldinsuojalle,
joka sijoittuu pohjavesialueelle, tulee hakemukseen liittda pohjavesialuetta koskevat tiedot (hydro-
geologinen kuvaus pohjavesialueesta, selvitys pohjaveden tilasta ja maaperan laadusta seka tiedot
pohjaveden pinnankorkeuksista ja virtaussuunnista) seka selvitys toimenpiteista, joilla estetaan
paastét maaperaan ja pohjaveteen sekd muista suunnitelluista pohjaveden suojaustoimenpiteista.
Hakemukseen tulee myos liittaa selvitys maaperéan ja pohjaveden suojelemista koskevista toimista
ja pilaantumisriskin perusteella tehtdva arvio maaperan ja pohjaveden tarkkailutarpeesta ja mah-
dollisen maaraajoin toteutettavan tarkkailun aikavalistad (3 §). Hakemukseen tulisi talldin myds liit-
taa tarkastelut vaihtoehtoisista sijoituspaikoista pohjavesialueelle sijoittumisen sijaan.

Eldainsuojan tai lantalan sijoituspaikka voi pohjavesiesiintyman ominaisuudet huomioon ottaen ai-
heuttaa pohjaveden pilaantumisen vaaraa suunnitelluista suojaustoimenpiteista huolimatta. Jos
lupa pohjavesialueelle mydnnetaan, toiminnanharjoittaja voidaan lupamadrayksessad velvoittaa
tarkkailemaan pohjaveden laatua (YSL 62 §). Padsaantoisesti pohjavesien tarkkailuun onkin an-
nettu maardyksia.”

Lisdksi nitraattiasetuksessa sdaddetaan lantaloiden sijoittamisesta seuraavasti:

"Lantalaa ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilaa, jaloittelualueita ja
ulkotarhojen ruokinta- ja juottopaikkoja ei saa sijoittaa pohjavesialueelle, ellei maaperaselvitysten
perusteella osoiteta, etta tallaiselle alueelle sijoittaminen ei aiheuta pohjavesien pilaantumista tai
sen vaaraa (nitraattiasetus 4 §).”

8.6.2 Peltoviljely

Uudet peltolohkot. Uusia peltolohkoja ei tule sijoittaa vedenottamoiden ohjeellisille lahisuoja-alu-
eille. Myoskaan pohjaveden muodostumisalueelle ei tulisi sijoittaa uusia peltolohkoja.

Lannoitus. Olemassa olevien peltolohkojen pohjavesialueilla sijaitseville osille ei tulisi levittda liete-
lantaa, virtsaa, pesuvesia, kasiteltyja jatevesia, kasiteltyja puhdistamo- tai sakokaivolietteita, pu-
ristenestettd tai muutakaan nestemaista orgaanista lannoitetta.

Ymparistéministerion kotieldintalouden ymparisténsuojeluohjeen mukaan (2021):
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"Yleinen kdytantd on ollut, ettd kuivalantaa voidaan levittda pohjavesialueen ulkorajan ja pohjave-
sialueen varsinaisen muodostumisalueen valiselle vy6hykkeelle kevaalla, kun lanta mullataan
mahdollisimman nopeasti, mikali tama ei aiheuta pohjaveden pilaantumisen riskia. Lannan levi-
tyksen rajoituksilla vdhennetaan riskia pohjaveden nitraattipitoisuuden nousulle ja hygieenisen
laadun heikkenemiselle. Nestemaisten lantojen ravinteet ja hygieenista laatua heikentavat taudin-
aiheuttajat huuhtoutuvat pohjaveteen kuivalantoja ja epaorgaanisia lannoitteita helpommin.

Lantaa tai muita orgaanisia lannoitevalmisteita voidaan kdyttaa pohjavesialueilla sijaitsevilla pel-
loilla, jos esimerkiksi maaperatutkimukset tai riittavat tiedot pohjavesialueista osoittavat, ettei
kdytosta aiheudu pohjaveden laadulle riskid. Riittdvien maaperatutkimusten tekeminen on toimin-
nanharjoittajan vastuulla.

Jos toiminnanharjoittajalle tulee lupa- tai ilmoituspaatéksen saamisen jalkeen tarve levittda lantaa
pohjavesialueella sijaitsevalle pellolle, on toiminnanharjoittajan etukateen ennen suunniteltua lan-
nan levittdmista ilmoitettava asiasta valvontaviranomaiselle. Valvontaviranomainen arvioi mahdol-
lisen pohjaveden pilaantumisen riskin. Mikali pohjaveden pilaantumisen vaaraa aiheutuu, lannan-
levitys kielletdan. Tarvittaessa valvontaviranomainen maaraa luvan tai ilmoituspaatdksen muute-
tavaksi (YSL 89 §).”

Ymparistoministerion kotieldintalouden ymparistdnsuojeluohjeessa on kasitelty myds (2021) jaloit-
telualueet, ulkokasvatus ja laidunnus. Esimerkiksi jaloittelualuetta ei saa sijoittaa (nitraattiasetus 4
§) pohjavesialueelle, ellei maaperaselvitysten perusteella osoiteta, etta tdllaiselle alueelle sijoitta-
minen ei aiheuta pohjavesien pilaantumista tai sen vaaraa.

Maaperé ja pohjavesiselvitykset. Harjun ydinosalla, pohjaveden muodostumisalueella ja vedenotta-
moiden valuma-alueilla ovat tiedot maapera- ja pohjavesiolosuhteista erityisen tarkeita. Mikali tie-
dot eivat ole riittavia, tulisi tutkimuksilla selvittda mm. maaperan laatu (rakeisuus, vedenla-
paisevyys), pohjaveden pinnan taso ja paikallinen virtaussuunta. Mikali maa-aines on kohdealueella
huonosti vetta lapaisevaa, esim. silttia tai savea ja maanpinta ja pohjaveden pinta viettaa pohjave-
sialueen hyvin vetta johtavista kerroksista poispain eika Iahelld ole vedenottamoa tai potentiaalista
vedenottamopaikkaa, ovat olosuhteet pohjaveden pilaantumisriskin osalta pienet. Pohjavesipinnan
syvyys ja tiiviiden kerrosten paksuus vahentavat myds oleellisesti pohjaveden pilaantumisen riskia.
Riittavien maaperatutkimusten tekeminen on ensisijaisesti toiminnanharjoittajan vastuulla. Tallgin
ELY-keskuksen kanta perustuu alueella tehtyihin maaperatutkimuksiin ja se on esitetty joko suoje-
lusuunnitelmassa, ympadristoluvassa tai ELY-keskuksen pohjaveden suojeluun liittyvassa lausun-
nossa. Toiminnanharjoittajaa tulee tarvittaessa kehottaa tarkkailemaan toimintansa pohjavesivai-
kutuksia.

Kasvinsuojeluaineet. Kasvinsuojeluaineiden osalta on olemassa rajoituksia, mitd kemikaaleja tulee
valttaa vesiymparistdjen ldheisyydessa. Tiettyjen kasvinsuojeluaineiden kadyttd on kielletty tai kayt-
toéa rajoitettu pohjavesialueilla. Tukesin verkkosivulla on kasvinsuojeluainerekisteri, josta l0ytyy
ajantasaiset tiedot kasvinsuojelukayttéon hyvaksytyista valmisteista (http://www.tukes.fi/fi/). Kas-
vinsuojeluainerekisterista voi kunkin valmisteen tiedoista tarkistaa, minkalainen rajoitus on. Ehdo-
ton kayttokielto pohjavesialueilla on yleensd muodossa: "Kasvinsuojeluaine (ja/tai sen hajoamis-
tuote/-tuotteet) voi kulkeutua maassa, minka vuoksi sita ei saa kayttaa tarkeilld tai muilla veden-
hankintakayttéon soveltuvilla pohjavesialueilla. Talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja
ldhteiden ymparille tulee jattda véhintaan 30-100 metrin levyinen kasvinsuojeluaineella kasittele-
matdn suojavydhyke. Kasvinsuojeluaineen kayttéa karkeilla hietamailla tai sité karkeammilla maa-
lajeilla tulisi valttaa.”
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e Pohjavesialueille ei tulisi sijoittaa uusia eldainsuojia tai lantaloita pohjaveden pilaamis-
kiellon noudattamiseksi.

e Ymparistolupa-/ilmoitusvelvollisuuden tarkastelu tapauskohtaisesti myds pienemmille
elainsuojille, jos ne sijoittuvat esimerkiksi vedenoton kannalta riskialttiiseen paikkaan.

e Ei uusia peltolohkoja vedenottamoiden ohjeellisille |ahisuoja-alueille. Ei mydskaan
pohjaveden muodostumisalueelle.

e Lainsdaadanto ei suoraan esta karjanlannan kayttéa pohjavesialueella, mutta nitraatti-
asetus, tdydentavat ehdot ja ymparistokorvauksen ehdot rajoittavat useilla tavoilla
karjanlannan kayttoa vesistojen varrella, kaltevilla alueilla ja pohjavesialueilla.

o Lietelantaa, virtsaa, pesuvesia, kasiteltyja jatevesia, kasiteltyja puhdistamo- tai sako-
kaivolietteita, puristenestetta tai muutakaan nestemaista orgaanista lannoitetta ei
suositella levitettavaksi pohjavesialueille.

¢ Lantaa tai muita orgaanisia lannoitteita voidaan kayttaa lannoitteena pohjavesialueilla
sijaitsevilla pelloilla, jos esimerkiksi maaperatutkimukset tai riittavat tiedot pohjave-
sialueista osoittavat, ettei kaytdsta aiheudu pohjaveden laadulle riskia.

e Pohjavesialueilla saa kdyttaa vain pohjavesialueilla sallittuja kasvinsuojeluaineita.

8.7 Metsatalous ja ojitukset

Vesilain (VL 587/2011, 5 §) mukaan ojitushankkeesta vastaavan on ilmoitettava muusta kuin va-
haisestéd ojituksesta valtion valvontaviranomaiselle vahintdan 60 vuorokautta ennen ojitukseen ryh-
tymista. ELY-keskus tarkastelee vesiensuojelu- ja luonnonsuojeluasiat saadusta ilmoituksesta. Ta-
pio Oy:n "Metsanhoidon suositukset talousmetsien luonnonhoitoon” tydoppaan mukaan (Saaristo ja
Vanhatalo 2015) ilmoitusta ei tarvitse tehda pienehkén, alle 5 ha:n suuruisen yksittaisen metsdaosan
ojittamisesta. IImoitus on kuitenkin tehtava aina, jos tarkoituksena on ojittaa useita pienehkéja
alueita lahekkadin samalla valuma-alueella, alue sijaitsee pohjavesialueella tai happamilla sulfaatti-
mailla tai ojituksen voidaan olettaa vaikuttavan haitallisesti vesistoon tai muihin luontoarvoihin.
My®6s ojan kunnossapidosta on ilmoitettava, jos ojan voidaan kokonaisuutena tarkasteltuna katsoa
muuttuneen luonnontilaisen kaltaiseksi uomaksi. Vesilaissa kunnostusojitukset rinnastetaan ojituk-
seen ja niihin sovelletaan samoja ilmoitusvelvollisuuden edellytyksia.

Tapio Oy:n "Metsdanhoidon suositukset talousmetsien luonnonhoitoon” tyéoppaan mukaan (Saaristo
ja Vanhatalo 2015) metsikon sijainti pohjavesialueella ei rajoita runkopuuston kasittelya. Hakkuissa
ja muissa metsdtalouden toimenpiteissa tulee noudattaa pohjavesien maaran ja hyvan laadun tur-
vaavia suosituksia. Nain valtetaan rikkomasta vesilain (587/2011) pohjaveden muuttamiskieltoa ja
ymparisténsuojelulain (527/2014) pohjaveden pilaamiskieltoa.

Tarkealla tai muulla vedenhankintakdyttédn soveltuvalla pohjavesialueella toimittaessa on kiinni-
tettava erityista huomiota siihen, ettei aiheuteta pohjaveden pilaantumista eika pohjaveden haital-
lista purkautumista. Erityisesti pohjavesialueella tehtdavdssa konetydssa on olennaista estaa oljyn
ja polttoaineen paasy maaperddn. Vahaisenkin 6ljymadran padsy maaperaan tulisi estdd. Koneissa
on lisdksi aina oltava mukana 6ljyntorjuntaa varten liittyvaa imeytyskalustoa. Tyékoneiden huolto-
paikat ja polttoainevarastot on suositeltavaa sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.

Pohjavesialueilla ei suositella kulotusta, torjunta-aineiden kayttéa eika kantojen nostoa. Mydskaan
lannoituksia ei paasaantodisesti suositella, mutta puuston terveyden yllapitdmiseksi tarpeelliset lan-
noitukset ovat mahdollisia.
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Pohjavesialueille suositellaan vain kevennettyd maanmuokkausta, kuten kivenndismaan pintaa pal-
jastavaa kevytta laikutusta tai destysta. Mikali pohjavesialueella maanpintaa peittdaa moreenikerros,
alueella voidaan kdyttaa myds laikku- ja kdantdmatastysta silla edellytykselld, ettd muokkausjalki
ei ulotu moreenikerroksen lapi. Turvemaiden pohjavesialueilla voidaan tehda naveromatastysta, jos
naverot eivat ulotu kivenndismaahan asti. Myds kaantomatastys on turvemailla suositeltava mene-
telma.

Ojitukset saattavat vaarantaa pohjaveden laatua etenkin alueilla, joilla pohjaveden pinta on ldhella
maanpintaa. Aiemmin ojitetuilla turvepintaisilla pohjavesialueen osilla voidaan usein perata ojia ai-
heuttamatta pohjavesihaittoja, kun perkausta ei uloteta alkuperaista kuivatussyvyytta syvemmalle.
Talloéin varmistetaan, etta vanha kuivatus ei ole aiheuttanut pohjaveden purkautumista. Mikali
ojasyvyyden lisdaminen olisi valttamatonta vesien johtamisen takia, varmistetaan asiantuntija-ar-
violla, etta pohjaveden purkaantumista syvennettaviin ojiin ei voi tapahtua. Arviointiapua voi kysya
esimerkiksi Keski-Suomen ELY-keskuksesta.

Pohjavesialueet metsasertifioinnissa

Suomessa on kaytdssa kaksi metsanomistajille ja metsaalan toimijoille vapaaehtoista kansainvalista
metsasertifiointijarjestelmaa: PEFC- ja FSC. Ne pitavat sisalldaan luonnonhoitoa koskevia, lain mini-
mivaatimustason ylittdvia kriteereita, joiden toteutumisesta metsasertifioinnissa mukana olevat
metsanomistajat ovat sitoutuneet huolehtimaan.

PEFC-kriteeriston mukaan pohjavesien laatu turvataan metsatalouden toimenpiteissa. Vedenhan-
kintaa varten tarkeilld (luokka 1) pohjavesialueilla ei kaytetd kemiallisia kasvinsuojeluaineita, kor-
jata kantoja eika kayteta lannoitteita. Turvemaiden tuhkalannoitus on kuitenkin sallittua. Veden-
hankintaan soveltuvilla (luokka 2) pohjavesialueilla ei kaytetd kemiallisia kasvinsuojeluaineita. Kas-
vinsuojeluaineiden kaytélla ei tarkoiteta taimitarhoilla tukkimiehentdin torjunta-aineella kasiteltyjen
taimien istutusta pohjavesialueella eika kantokasittelyaineiden levitystd, kun levityksessa noudate-
taan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston kasvinsuojelurekisterissa antamia ohjeita ja rajoituksia.

FSC-kriteerin mukaan metsanomistajan tulee olla tietoinen alueellisen viranomaisen maarittdmista
pohjavesialueista (luokat 1 ja 2) ja merkitd ne metsasuunnitelmiin. Metsanomistajan tulee turvata
pohjavesien laadun sailyminen pidattdytymalla tarkeilld pohjavesialueilla (1 ja 2 luokka) kunnostus-
ja taydennysojituksista, lannoituksista, kemiallisten torjunta-aineiden kaytdsta, kantojen korjuusta
sekd kulotuksista. Kulotuksia voidaan kuitenkin toteuttaa, mikali siihen on ymparistéviranomaisen
lupa. Metsanomistajan tulee varmistua, ettei polttoaine- ja Oljysailidita, muita kemikaaleja ja on-
gelmajatteitd ole varastoitu edes vdliaikaisesti pohjavesialueille tai kohteille, joissa on onnettomuu-
den sattuessa pintavesien vélitén pilaantumisriski.
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e Muusta kuin vahaisesta ojituksesta on hankkeesta vastaavan ilmoitettava valtion val-
vontaviranomaiselle

o Mikali ojitus kohdistuu pohjavesialueelle, ei sita voida pitaa vahaisena ja ojitusilmoitus
on tehtava. Yleisesti ottaen pohjavesialueilla ei tule tehda tdydennys- eikd kunnos-
tusojia.

e Maatalouden kunnostusojitus kuivatuksen varmistamiseksi on mahdollista. Perkausta
ei tule ulottaa alkuperaistd kuivatussyvyytta syvemmalle.

e Metsanhoidossa on noudatettava metsanhoitoyhdistyksen pohjavesialueelle antamaa
ohjeistusta.

o Pohjavesialueilla suositellaan vain kevennettyd maanmuokkausta.

o Pohjavesialueilla metsakoneiden tankkaus ja 6ljysailididen sailytyspaikka tulee sijoittaa
pohjavesialueen ulkopuolelle tai suojata maapera reunoiltaan kohotetulla kalvoraken-
teella.

8.8 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet kohteet

Maa-aluetta kutsutaan pilaantuneeksi, jos siind olevan haitallisen aineen pitoisuus ylittda kyseessa
olevan alueen luontaisen pitoisuuden ja aineen kokonaismaara maaperassa on merkittava. Maape-
ran pilaantuminen on seurausta ihmisen toimintojen aiheuttamasta lisakuormituksesta maaperaan.
Ymparisténsuojelulain mukaan 16 §:n mukaan (maaperan pilaamiskielto) jatetta tai muuta ainetta
ei saa jattaa tai paastaa maaperaan siten, ettd seurauksena on sellainen maaperan laadun huono-
neminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle tai viihtyvyyden melkoista
vahenemista. Pilaantuneet maa-alueet aiheuttavat pohjaveden pilaantumista, mikali haitta-aineet
paasevat kulkeutumaan maa-aineksesta pohjaveteen.

Ymparistonsuojelulain 133 §:n mukaan maaperdn ja pohjaveden puhdistamisvelvollisuus on sillg,
jonka toiminnasta on aiheutunut maaperan tai pohjaveden pilaantumista. Jos maaperan pilaantu-
misen aiheuttajaa ei saada selville tai tayttamaan puhdistamisvelvollisuuttaan, ja jos pilaantuminen
on tapahtunut alueen haltijan suostumuksella tai han on tiennyt tai hanen olisi pitanyt tietaa alueen
tila sita hankkiessaan, on alueen haltijan puhdistettava alueen maapera silta osin kuin se ei ole
ilmeisen kohtuutonta. Jollei pilaantuneen alueen haltijaa voida velvoittaa puhdistamaan pilaantu-
nutta maaperaa, vastaa maaperan puhdistamistarpeen selvittamisesta ja puhdistamisesta kau-
punki.

Niissa tapauksissa, kun on aihetta epdilld maaperan tai pohjaveden pilaantumista, puhdistamisesta
133 §:n mukaan vastuussa olevan on selvitettava alueen pilaantuneisuus ja puhdistamistarve.

Ymparistéhallinnon MATTI-rekisterissa on suunnitelma-alueella 15 merkintda. Merkinnat liittyvat
polttoaineen jakelualueisiin, vanhoihin kaatopaikkoihin, taimitarhoihin, vanhan tervatehtaan aluee-
seen, yhteen romualueeseen, entiseen asfalttiasemaan, entiseen ampumarataan ja yhteen entiseen
kunnostettuun polttoaineen jakelupaikkaan.

Sirkkasuon vanhan kaatopaikan alueella, Liimattalan entisen taimitarhan alueella, Sirkkaharjun ro-
mualueella seka Mdkilammen vanhan ampumaradan alueella kannattaisi selvittaa maaperdn ja poh-
javeden nykytila. Kaatopaikka-alueiden jatetaytén maara ja laatu kannattaisi myds selvittéaa. Mu-
tapohjan pohjavesialueella toimineen sahan alueen maaperan tila kannattasi myds selvittaa. To-
denndkoisesti kohteessa toiminta-aika huomioiden ei ole kaytetty kemiallisia puunsuojusaineita
(kloorifenolit, suolakyllasteet).
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TOIMENPIDESUOSITUKSET MAHDOLLISESTI PILAANTUNEILLE MAA-ALUEILLE

e Toiminnassa olevilla kohteilla toiminnanharjoittajan tulee selvittda mahdollisesti pi-
laantuneen maaperan ja pohjaveden tila ja suorittaa tarvittavat jatkotoimenpiteet.

e Kaytosta poistettujen kohteiden osalta tulee tehda tarkastelu kiireellisimmista kunnos-

tettavista kohteista. Tarkastelussa tulisi huomioida kohteen sijainti suhteessa veden-

ottamoon seka@ mahdollisten pilaavien aineiden ominaisuudet.

Vanhojen kaatopaikka-alueiden tutkimukset (jatetdyton laatu ja pohjaveden tila).

Sirkkaharjun romualueen tutkimukset, kun alueen romut on poistettu

Makilammen entisen ampumaradan alueelle pohjavesiputki (vesindytteet).

Liimattalan entisen taimitarhan alueella tulee MATTI-merkinnan mukaisesti tarkistaa

mahdollisesti pilaantuneen maaperan ja pohjaveden tila ja tarvittaessa suorittaa tar-

vittavat jatkotoimenpiteet.

e Mutapohjan pohjavesialueella olevan vanhan sahan alueen maaperan ja pohjaveden
tilan selvitys

8.9 Vedenottamoiden suoja-alueet

Vedenottamoiden suoja-alueen tarpeesta suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa on mainittu
laissa vesien- ja merenhoidosta (1263/2014, 10 e §) ja vedenottamon suoja-alueista on maaratty
vesilaissa (587/2011, 4 luku 11 §).

Alueen pohjavesialueilla oleville ottamoille ei ole tarvetta hakea vesilain mukaisia suoja-alueita,
koska niiden ldhialueille ei kohdistu merkittavia maankdyttdpaineita.

8.10 Tarkkailuun tai pohjaveden tilan seurantaan liittyvat toimenpiteet

Muutamilla alueen toimijoista (mm. maa-ainesten otto, veden otto) on tarkkailuvelvoitteita. On
huolehdittava, etta lupien mukaiset velvoitteet hoidetaan asianmukaisesti. Mikali tarkkailussa ha-
vaitaan kohonneita pitoisuuksia, on selvitettdva syy pitoisuuksien muutoksiin ja tehtdva tarvittaessa
korjaavat toimenpiteet.

8.11 Valvonta ja seuranta

Suojelusuunnitelman toimenpidesuositusten valmistuttua aloitetaan niiden taytantéonpano aikatau-
lun mukaisesti. Liitteessa 7 on koontitaulukko toimenpidesuosituksista ja niiden vastuutahoista seka
ohjeellisesta aikataulusta ja kiireellisyysjarjestyksesta.

Toimenpiteiden toteutumisen varmistamiseksi on syytd perustaa seurantaryhma, johon kuuluvat
samat tahot kuin itse suojelusuunnitelman valmisteluunkin. Lisdksi kannattaa laajentaa ryhmaa
kulloinkin kasiteltavan asian mukaisesti, esimerkiksi kaavoituksen seka alueella toimivien yritysten
edustajilla. Seurantaryhman tarkoitus on tarkastella toimenpidesuositusten toteutumista maara-
ajoin. Seurantaryhman koollekutsuja on A&nekosken kaupunki. Suojelusuunnitelmassa esitettyd
toimenpideohjelmaa seurataan ja paivitetaan vuosittain.

SEURANTARYHMA

Aanekosken kaupunki

Aanekosken Energia Oy

Vesiosuuskunnat

Pelastuslaitos

Valtion valvontaviranomainen (ent. ELY-keskus)

Jyvaskylan seudun ymparistoterveys

Suunnitelma-alueella toimivien yritysten/toimijoiden edustaja/edustajat
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9 KESKI-SUOMEN VESIENHOIDON TOIMENPIDEOHIELMA

Seuraavassa on kuvattu lyhyesti pohjavetta koskevista toimenpiteitd Keski-Suomen vesienhoidon
toimenpideohjelmasta (Selénne ym. 2022).

Vesienhoidon tavoitteena on pohjaveden hyva tila. Hyva tila tarkoittaa pohjaveden hyvaa maaral-
lista ja kemiallista tilaa tarkasteltavalla pohjavesialueella. Jos pohjaveden tila on huono, pyritddn
se muuttamaan hyvaksi ja pysyttéamaan saavutettu hyva tila. Kolmannella vesienhoitokaudella hyva
tila pyritddn saavuttamaan viimeistddn vuonna 2027. Tama pyritaan toteuttamaan estamalla ja
rajoittamalla haitallisten ja pilaavien aineiden paasya pohjaveteen. Keski-Suomen maakunnassa
hyvan tilan saavuttaminen kolmannella kaudella vaatii pohjaveden suojelu- ja kunnostustoimenpi-
teita 21 huonossa kemiallisessa tilassa olevalla pohjavesialueella. Tallaisia toimenpiteita voivat olla
pilaantuneen maaperan kunnostus tai talvisen tiesuolan kaytdn rajoittaminen.

Toimenpideohjelman mukaan Aanekosken Kovalanniemen pohjavesialueella tulee tehda pilaantu-
neen kohteen maaperan/pohjaveden riskinarviointi, puhdistussuunnittelu ja puhdistaminen. Selvi-
tykset on tehty ja riskin katsotaan poistuneen. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila
arvioidaan saavutettavan viimeistdan vuonna 2027.

Uuraisten Hirvaskankaan pohjavesialueella tulee tehda pohjavesialueen osan rakenneselvitys ja/tai
virtausmallinnus. Toimenpide luetaan taydentdviin toimenpiteisiin. Pohjavesialueen pohjaveden
hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan viimeistdaan vuonna 2027.

Keski-Suomen riskinalaisille pohjavesialueille ei ole esitetty toimenpiteita, jotka koskevat:

- Vedenottoon sisdltyvia toimenpiteita. Naita olisivat vedenottamon suoja-alueen perustami-
nen, vedenottamon suoja-aluerajausten tai -madrdysten paivittaminen, vedenoton ja pinta-
veden imeytymisen vaikutusten selvittaminen, kestava vedenhankinta seka riskien hallinta ja
erityistilanteiden varautumissuunnitelmien toimenpiteiden toteuttaminen pohjavesialueella.

- Teollisuuteen, varastointiin ja yritystoimintaan sisaltyvia toimenpiteita. Naita olisivat perusti-
laselvitys teollisuuden paastddirektiivin mukaisesti seka teollisuuden tai muun toiminnanhar-
joittamisen lupaehtojen paivittéminen pohjaveden suojelun kannalta

- Yhdyskuntiin ja niihin luettuja toimintoihin sisaltyvia toimenpiteita. Naita olisivat viemarien
vuotovesien vahentaminen, suunnitelmallinen sekaviemardinnista luopuminen pohjavesialu-
eella, hulevesien hallinnan ja kasittelyn tehostaminen, kiinteistokohtaisen jateveden kasitte-
lyn tehostaminen seka kiinteistokohtaisten jateveden kasittely-yksikdiden kaytto ja yllapito.

Uuraisten Hirvaskankaan pohjavesialueella tulee tehda tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallin-
taa. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan viimeistdan vuonna
2027.

Keski-Suomen riskinalaisille pohjavesialueille ei ole esitetty toimenpiteita, jotka koskevat maa-ai-
nesten ottoa. Maa-ainesten ottoon luettuihin toimintoihin siséltyvia toimenpiteita olisivat maa-ai-
nestenottoalueiden kunnostussuunnitelman laatiminen ja kunnostus, soranottoalueiden kunnostus-
tarpeen arviointihanke (SOKKA) seka pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen
(POSKI).
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10 ILMASTONMUUTOS

Seuraavassa on keskeisid kohtia ilmastonmuutoksen vaikutuksista pohjavesioloihin Vesi.fi verkko-
palvelusta (https://www.vesi.fi/vesitieto/ilmastonmuutoksen-vaikutus-pohjavesivaroihin/).

Ilmastonmuutos heikentda loppukesdn pohjavesitilannetta. Syyssateet ja entista lyhyempi routa-
kausi auttavat tdydentamaan pohjavesivarastoja. Pitkat kuivuusjaksot on otettava huomioon vesi-
huollossa.

Ilmastonmuutos vaikuttaa lampétilan ohella myds sadantaan ja haihduntaan. Vuotuinen sademaara
kasvaa, mutta erityisesti muuttuu se, miten sade jakautuu eri vuodenajoille. Myds saan aari-ilmiot
lisdantyvat. Kuivat ja kuumat kesat ovat jo yleistyneet, samoin toistuvat rankkasateet. Talvet vaih-
televat todella kylmista ja runsaslumisista leutoihin ja lahes lumettomiin. Kaikella talla on vaikutusta
pohjavesivaroihin.

Pohjaveden pinnankorkeus vaihtelee vuodenajan mukaan, mutta eri tavoin eri puolilla Suomea.
Ilmastonmuutos siirtaa kayttaytymisvyodhykkeita kohti pohjoista.

Pitkaaikaiset pohjavesiskenaariot osoittavat, etta keskildmpdotilojen noustessa pohjavesien pinta
laskee varsinkin loppukesalld ja syksylla. Tama johtuu siita, ettd kevaat aikaistuvat ja kesan kui-
vuusjaksot pitenevét, jolloin sulamisvesien tuottama pohjavesitdaydennys ei enda riita koko kesaksi.
Muutos on suurin Keski- ja Pohjois-Suomessa mutta nakyy myo6s Etela-Suomessa. Kasvukauden
pidentyminen ja lisaantyva haihdunta myétavaikuttavat kehitykseen.

Syyssateet tdydentavat pohjavesivarastoja. Pitkdan kestavat syksyiset sadejaksot hidastavat rou-
takerroksen muodostumista, mika pidentaa pohjavesivarastojen taydentymisaikaa. Myds talvella
pohjavesivarastot saattavat taydentyad, jos lumi sulaa toistuvasti. Nain kdy varsinkin Etela- ja Keski-
Suomessa yha useammin. Talvien lyhetessa pohjavedet ovat yleisesti talvella ja alkukevaalld ny-
kyista korkeammalla.

Kuivuuden vaikutukset nakyvat ensimmaisena pienissa pohjavesiesiintymissa, joissa pohjaveden
kierto on melko nopeaa. Pienistd ja keskisuurista pohjavesimuodostumista riippuvaiset kaivot eh-
tyvat kuivuuden takia herkimmin.

Kuivuusjaksojen yleistyminen ja pidentyminen voi aiheuttaa riskeja ja ongelmia niille vesilaitoksille,
jotka kayttavat pohjavettd. Veden laatu voi heiketd, jolloin veden kasittelya joudutaan lisdéamaan.
MyoOs veden riittdvyys on vaarassa, jos kaivon siivildosuudet ovat liian korkealla tai liian lyhyella
matkalla.

Jarven- tai joenrannan ldheisissa kaivoissa veden laatu voi heiketd siksi, ettd niin sanottu ran-
taimeytyminen saattaa lisaantya: kun pohjaveden pinta on alhaalla, jarvi- tai jokivetta kulkeutuu
aiempaa enemman pohjaveteen. Pinta- ja pohjaveden vuotuinen vuorovaikutus kasvaa kuitenkin
enemman markana kuin kuivana vuonna.

Poikkeuksellisen kuivina jaksoina maaperan kantavuus saattaa heiketa niin, ettd syntyy putkirik-
koja. Tallaisia epatyypillisiksi kutsuttuja putkirikkoja esiintyi Suomessa kesalld 2018. Putkirikkoihin
vaikuttaa paljon putkiston kunto. Jos veden jakeluverkosto tai viemariverkosto on huonossa kun-
nossa, putkirikkoja syntyy herkemmin. Huonokuntoisesta kantaverkosta saattaa vahaistenkin put-
kivuotojen takia havitd paljon vetta - tai jatevesivuodot saattavat vaarantaa pohjaveden laadun.
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Kuivien vuosien mahdollisia vaikutuksia pohjaveden laatuun:

- veden laatu heikkenee — myds maku- ja hajuhaittoja,

- rauta- ja mangaanipitoisuudet kasvavat,

- muutoksia raakaveden pH-arvoissa ja lampétilassa,

- kemiallinen hapenkulutus (COD) kasvaa,

- humuspitoisuus saattaa lisdantya,

- happamat sulfaattimaat aktivoituvat, kun veden kyllastama vyohyke kuivuu,
- haitallisten aineiden kulkeutuminen voi lisaantya virtausolojen muuttuessa.

Sateisten vuosien ja etenkin rankkasateiden mahdollisia vaikutuksia pohjaveden laatuun:

- pintavesid saattaa paasta kaivoihin entista herkemmin markina talvina seka tulvien
ja rankkasateiden vuoksi,

- veden kasittelytarve kasvaa,

- hairiét vedenjakelussa esimerkiksi myrskytuhojen vuoksi.

Kuivuuden ja sateisuuden haittoja voidaan valttaa hyvalla varautumisella:

- Vesilaitosten, vesiosuuskuntien ja yksityisten kaivonomistajien on hyva tehda suun-
nitelma omalle vedenkaytdlle silta varalta, etta veden riittdvyydessa on ongelmia.

- Kaivojen rakenteista ja kunnosta on pidettdva huolta niin, ettei pintavetta paase
kaivoon.

- Varmistettava, ettd pohjaveden ottoon kaytettavat kaivot ovat riittavalld etdisyy-
della jarvista ja joista, jottei pintavetta paase kaivoihin tulvatilanteissa.

- Jatevesialtaiden kapasiteetti pitda mitoittaa oikein ja estda puhdistamattomien yli-
vuotovesien padasy vedenottokaivoihin ja vesistoihin.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta ilmastonmuutoksella on vaikutusta pohjavesioloihin. Nykytilan-
teessa vaikutukset ovat Adnekosken pohjavesialueilla arvion mukaan vahaisia. Alueella ei ole esi-
merkiksi happamia sulfaattimaita ja tulvariski on vahainen. Suurimmalla vedenhankinta-alueella,
Kulopalonkankaalla, tekopohjavesi keskeista raakaveden hankinnassa. Vesi.fi verkkopalvelusta on
saatavissa ajantasaista tietoa ilmastonmuutoksen vaikutuksista ja sopeutumistarpeista myos vesi-
huollossa.

11 ENNAKOIVA POHJAVEDEN SUOJELU

Pohjaveden suojelua voidaan edistaa maankaytdn suunnittelun avulla. Pohjavesialueilla tehtavien
kaavojen taustaksi tulisi aina tehda riittdvan laajat selvitykset alueen pohjavesiolosuhteista seka
kaavan mahdollisista vaikutuksista pohjaveden maéaraan ja laatuun.

Pohjavesialueilla rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparistdonsuojelulain mukaiset pohjaveden
muuttamis- ja pilaamiskiellot. Lisaksi rakentamislaissa maaritellaan alueiden kayton tavoitteeksi
edistaa ymparistdonsuojelua ja ehkaistd ymparistohaittoja. Lisaksi lain tavoitteena on edistaa luon-
non monimuotoisuuden ja muiden luontoarvojen sailymista.

Padsaantodisesti kaavoituksessa tulisi valttda uusien mahdollisesti pohjaveden puhtautta vaaranta-
vien teollisuusalueiden sijoittaminen pohjavesialueille. Maakuntakaavan suunnittelumaaraykset tar-
keille pohjavesialueille ovat: “Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja
toiminnot on sijoitettava riittavan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialu-
eista tai riskien syntyminen on estettava riittdvin vesiensuojelutoimenpitein.” Kaavoituksen yhtey-
dessa tulisi myds huomioida, etta pohjavesialueille jaa riittdvasti rakentamatonta, vetta lapaisevaa
pintaa, jotta pohjaveden muodostuminen on turvattu.
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Vedenottamoiden ohjeelliset Idhisuoja-alueet tulisi mahdollisuuksien mukaan rauhoittaa rakentami-
selta. Mydskaan ohjeellisille lahisuoja-alueille ei tulisi kaavoittaa uutta asutusta, maanteita tai si-
joittaa etenkadn toimintoja, joista voisi aiheutua pohjaveden pilaantumisen riskia.

Kaikissa kaavoissa tulee nakya pohjavesialuerajaus. Eriasteisissa kaavoissa voidaan myds antaa
maarayksia siitd, miten pohjaveden suojelu tulee huomioida alueen rakentamisessa. Rakennusjar-
jestyksessa ja ymparistonsuojelumaarayksilld voidaan lisdksi antaa paikallisia maarayksia, joita pi-
detaan tarpeellisina hyvan elinymparistdn sdilymisen ja toteutumisen kannalta.

Kaavan laadinnassa kannattaa jo ennen lopullisen kaavaluonnoksen laatimista ja nahtaville panoa,
olla riittavan hyvin selvilla kohdealueen pohjavesiolosuhteista. Jos esimerkiksi vedenottamon tai
potentiaalisen vedenottamopaikan ohjeellinen lahisuoja-alue sijoittuu kaava-alueelle, on erityisen
tarkeaa, ettei uusia, pohjaveden maarallista tai laadullista tilaa vaarantavia rakentamistoimenpiteita
tai toimintoja sijoiteta ohjeelliselle lahisuoja-alueelle tai vedenottamon keskeiselle valuma-alueelle.

12 HAIRIOTILANTEET

Mahdollisiin kemikaalivahinkoihin seka muihin onnettomuuksiin ja hairittilanteisiin pohjavesialueilla
ja vedenottamoilla tulee varautua ennalta, silld likaantuneen pohjaveden puhdistaminen on usein
hidasta, vaikeaa ja kallista. Tyypillisia pohjaveden laatua uhkaavia vahinkotapauksia ovat vaarallis-
ten aineiden kuljetusonnettomuudet, 6ljysdilididen vuodot, jakeluasemien polttoainevuodot, ilki-
valta pohjavedenottamoilla seka jatevesien, pintavesien ja -valumien kulkeutuminen pohjavesiin.
Vahinkotapauksiin varautumisen tarkoituksena on, ettd vahingon tapahtuessa torjuntatoimiin voi-
daan ryhtya nopeasti ja tehokkaasti.

Pohjavesivahinkojen torjuntaan voidaan varautua suojelu- ja valmiussuunnitelman avulla etuka-
teen. Pelastuslaitoksen 6ljyntorjuntasuunnitelman lisdksi kunnalla pitdisi olla kriisiajan toiminta-
suunnitelma seka vesihuoltolaitoksella ajantasainen varautumissuunnitelma. Pohjavesivahinkojen
torjunta edellyttdd, etta pohjavesialueesta on kaytettavissa mahdollisimman hyvat tiedot.

Selvitys edellyttaa yleensa maastotutkimusten suorittamista vahinkoalueella ja sen ymparistdssa.
Tutkimustulosten perusteella maaritetaan jatkotoimenpiteet vedenottamoiden suojaamiseksi. Suo-
jaustoimenpiteend voi olla esim. pohjaveden suojapumppaus, jonka avulla rajoitetaan likaantuneen
pohjaveden virtausta vedenottamon suuntaan. Haihtuvien aineiden kulkeutumista voidaan rajoittaa
maaperan huokosilmapumppauksilla.

Onnettomuustilanteessa on otettava vesindytteet mahdollisimman pian likaantumisalueelta seka
onnettomuuspaikan sijainnin mukaan myds vedenottamoilta. Mikali haitta-aineen kulkeutumista ot-
tamolle ei voida estdd, on pohjavedenotto keskeytettava.

Oljy- ja kemikaalionnettomuuksien alkutorjunta kuuluu pelastustoimelle ja jalkitorjunta kaupungin
jalkitorjuntaviranomaiselle. Mikéli ensi- ja jalkitorjuntatoimilla ei saada riittdvassa maarin haitta-
aineita poistetuksi pohjavedesta tai maaperastd, on pilaantuneella alueella tehtava kunnostussuun-
nitelma seka tehtdva PIMA-ilmoitus tai haettava ympéristélupaa. Kunnostussuunnitelman laatimi-
nen edellyttda yksityiskohtaisia maapera- ja pohjavesitutkimuksia.

Ei-akillisesta maaperan tai pohjaveden pilaantumisesta on tehtava ilmoitus viranomaiselle. Ympa-
ristbnsuojelulain 134 §:n mukaan: Jos maaperaan tai pohjaveteen on pddssyt jatetta tai muuta
ainetta, joka saattaa aiheuttaa pilaantumista, on aiheuttajan valittémasti ilmoitettava siitd valvon-
taviranomaiselle (Keski-Suomen ELY-keskus ja kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen).
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VAHINKOTAPAUKSEN SATTUESSA ON VALITTOMASTI SUORITETTAVA SEURAAVAT
TOIMENPITEET:

e Mahdollisuuksien mukaan pyrittava tyrehdyttamaan mahdollinen vuoto seka estaa lisapi-
laantuminen ja henkilévahingot.

e Ilmoitus onnettomuudesta hatakeskukseen (112).

e Selvitettava haitallisen aineen kemiallinen koostumus ja ominaisuudet.

e Mikali kyseessa ei ole nopeasti haihtuva aine, on imeytyminen maaperaan estettava mah-
dollisuuksien mukaan imeyttamalld aine esim. turpeeseen tai sahajauhoon.

o Likaantunut maa-aines on kaivettava pois ja kuljetettava sellaiselle vastaanottopaikalle,
jolla on lupa pilaantuneiden maiden vastaanottoon.

e Mikali haitallisia ainetta epaillaan paasevan tai jo padasseen pohjaveteen, on valittomasti
aloitettava tutkimukset likaantuneen alueen laajuuden ja suojatoimenpiteiden (esim. suo-
japumppaus) selvittamiseksi.

e Pohjaveden oton keskeyttaminen ottamolla, jos vahinkopaikka on vedenottamon vaiku-
tusalueella.

e Ilmoita 6ljy- ja kemikaalivahingosta kaupungin ymparistonsuojeluviranomaisille ja valtion
valvontaviranomaiselle.

Tiedonvailitys ja onnettomuusilmoitus

Yleisin pohjaveteen kohdistuva &killinen vahinkotapaus on 6ljy- tai muu kemikaalionnettomuus. Mi-
kali pohjavesialueella tapahtuu tallainen onnettomuus, on siita ilmoitettava hatakeskukseen, jolla
on ohjeet torjuntatoimien kdynnistdmisesta ja edelleen tiedottamisesta.

Pelastuslaitos johtaa 6ljy- ja kemikaalivahinkojen ensitorjuntatyéta alueella. Mikali vahinko edellyt-
taa myos kaupungin jalkivahinkojen torjuntatoimia, pelastuslaitos siirtad vastuun ensitorjunnan jal-
keen kirjallisesti jalkitorjunnalle. Pelastuslaitoksen onnettomuus- tai vahinkopaikalle saapuvalla pe-
lastusyksikolld on ajantasainen tieto pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijainnista.

Pohjavesialueella tapahtuneesta ymparistdvahingosta on jokaisella velvollisuus ilmoittaa pelastus-
laitokselle seka aloittaa olosuhteisiin ndhden tarpeelliset ja vélittdémat torjuntatoimenpiteet. Oljy- ja
kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa myds kaupungin ympdristénsuojeluviranomaisille ja Keski-Suo-
men ELY-keskukselle. Vedenottamoiden valuma-alueilla tapahtuneista onnettomuuksista ilmoite-
taan edelld mainittujen lisaksi vesilaitokselle. Vahinkojen torjunnan tehokkuus riippuu olennaisesti
tiedonvalityksen nopeudesta.

Toiminta vahinkotapauksissa

Oljy- ja kemikaalivahinkojen vahinkotapauksissa torjuntatoimia johtaa Pelastuslaitos, joka ryhtyy
torjuntatoimiin halytyksen tai ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen suorittamilla valittémilla tor-
juntatoimenpiteilld pyritdédn rajaamaan maaperan seka pinta- ja pohjaveden likaantuminen mah-
dollisimman pienelle alueelle ja estamaan lika-aineen kulkeutuminen kaivoihin tai vedenottamolle.
Vaikka torjuntatoimien paavastuu on pelastuslaitoksella, tulee myds kaupungin ymparistdnsuojelu-
viranomaisilla ja vesilaitoksella olla toimintasuunnitelma mahdollisten onnettomuustilanteiden va-
ralle. Vahingon aiheuttaja vastaa vahinkojen selvittamis- ja ennallistamiskustannuksista. Vahingon
aiheuttaja vastaa myd6s vahinkojen jalkitorjunnasta. Keski-Suomen ELY-keskus ja kaupungin ym-
paristdnsuojeluviranomainen antaa tarvittaessa asiantuntija-apua kemikaalivahinkojen torjuntaan.
Mikali torjuntatoimenpiteilld ei saada lika-ainetta poistettua riittavan tehokkaasti, tulee alueelle laa-
tia pilaantuneen maan tai pohjaveden kunnostamissuunnitelma.
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Pohjavettd uhkaavan onnettomuuden torjuntatoimenpiteiden yhteydessa saatetaan tarvita nopeasti
erityisasiantuntemusta, jotta pilaantumiselta valtytaan. Etukateen tulee sopia myds tiedottamiseen
ja tiedonvaélitykseen liittyvista jarjestelyista vahinkotilanteessa.

Vesilaitosten tulee olla varautunut vedenjakeluun erilaisissa hairidtilanteissa. Vesihuollon erityisti-
lanteet voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toimintaan liittyvia hairidita tai suurempia ongelmia,
kuten raakavesildhteen likaantuminen, vesijohtoverkoston jaatyminen tai likaantuminen, ilkivalta
tai suuronnettomuus. Vesihuoltolain mukaan 15 a§ (22.8.2014/681) vesihuoltolaitos vastaa ver-
kostoihinsa liitettyjen kiinteistdéjen vesihuoltopalvelujen saatavuudesta hairidtilanteissa. Palvelujen
turvaamiseksi laitoksen on oltava yhteistydssa muiden samaan verkostoon liitettyjen vesihuoltolai-
tosten, kunnan, kunnan valvontaviranomaisten, ymparistoterveysvalvonnan (mm. talousvesi), pe-
lastusviranomaisten, sopimuskumppanien ja asiakkaiden kanssa. Vesihuoltolaitos laatii ja pitaa ajan
tasalla suunnitelman hairidtilanteisiin varautumisesta seka ryhtyy suunnitelman perusteella tarvit-
taviin toimenpiteisiin. Laitos toimittaa suunnitelman valvontaviranomaisille, pelastusviranomaiselle
ja kunnalle.

Aanekosken Energia Oy:ll& on ajantasainen suunnitelma héiriétilanteisiin varautumisesta (varautu-
missuunnitelma).

Suunnitelma-alueen vedenottamot sijoittuvat laajalle alueelle, joten jos joku ottamoista jouduttai-
siin sulkemaan esim. 6ljyvahingon tai muun onnettomuuden vuoksi, voidaan muiden ottamoiden
pumppausta vastaavasti lisata. Vahinkopaikan vaikutusalueella sijaitsevan vedenottamon sulkemi-
nen pelastus-/kunnostustdiden ajaksi on tarkead, jottei pumppaus nopeuttaisi ainesten leviamista
pohjavedessa.

Taman suunnitelman toimenpidesuositusten toteuttamista ja valvontaa varten perustettava seu-
rantaorganisaatio voi omalta osaltaan toimia asiantuntijaelimena mahdollisissa onnettomuustilan-
teissa.
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POHJAVESIA KOSKEVAA LAINSAADANTOA JA OHJEISTUSTA

1 Pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskielto

Pohjaveden suojelua edistetddan muun muassa ympadristonsuojelulaissa (YSL 527/2014, voimaan
1.9.2014, muutos 504/2019), valtioneuvoston asetuksessa ymparisténsuojelusta (VNa 713/2014,
voimaan 10.9.2014) ja vesilaissa (VL 587/2011, voimaan 1.1.2012).

Tarkein pohjavesiin liittyva saadds on ymparistonsuojelulain 17 §:n pohjaveden pilaamiskielto.
Saadodksen mukaan tarkedlla tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella ainetta tai
energiaa ei saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, etta pohjavesi voi kdyda
terveydelle vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi sellaiseen tarkoitukseen, johon sitd muuten voitaisiin
kayttda. Kielto koskee myds toisen kiinteistdlla olevaa pohjavettd. Myds toimenpiteet, jotka
aiheuttaisivat yleisen tai toisen edun loukkaamisen, ovat kiellettyja. Pohjaveden pilaamiskielto on
ehdoton, eika aluehallintovirasto voi myontaa lupaa siita poikkeamiseen.

Ympadristdnsuojelulain  nojalla (202 §) voidaan antaa kuntaa koskevia ~maarayksia
(ymparisténsuojelumaaraykset). Siita on kerrottu tarkemmin luvussa 3.2.

Pohjaveden muuttamisesta maaraa vesilain (587/2011) 3 Iuvun 2 §. Sen mukaan
vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa pohjaveden laatua tai
maaraa, ja tama muutos

1) aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleistd vedenvahyytta

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistén tai pohjavesiesiintyman
tilan huononemista

3) melkoisesti vahentda luonnon kauneutta, ymparistdn viihtyisyytta tai kulttuuriarvoja taikka vesiston
soveltuvuutta virkistyskayttoon

4) aiheuttaa vaaraa terveydelle

5) olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakdyttoon soveltuvan pohjavesiesiintyman
antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai
haittaa vedenotolle tai veden kaytolle talousvetena

6) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille

7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle
8) vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen

9) muulla edellda mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleistd etua.

Vesitaloushankkeella on lisaksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa tarkoitettu muutos
aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiinteistélle tai
muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle
edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

Vesilain 3 §:n mukaan vesitaloushankkeelle on haettava lupaviranomaisen lupa 2 §:ssa
tarkoitetuista  seurauksista  riippumatta, jos vetta otetaan vesihuoltolaitoksen tai
vesihuoltolaitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka siirrettdvaksi muualla kaytettavaksi seka
muuhun pohjaveden ottamiseen, kun otettava maéaréa on yli 250 m3/d samoin kuin muu toimenpide,
jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muutoin kuin tilapdisesti pohjavettd vahintaan
250 m3/d. Liséksi lupa on haettava veden imeyttamiseksi maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai
pohjaveden laadun parantamiseksi.
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2 Vedenottamoiden suoja-alueet

Vesilain mukaan vedenottamolle voi hakea suoja-aluetta, jos alueen kayttéa on tarpeen rajoittaa
veden laadun tai pohjavesiesiintyman antoisuuden turvaamiseksi (4 luku, 11 §). Suoja-aluetta ei
saa maarata laajemmaksi kuin on valttamatonta. Vaatimuksen tai hakemuksen suoja-alueen
maaraamisesta voi tehda hankkeesta vastaava, valvontaviranomainen tai asianosainen.

Suoja-alueita on perustettu vedenottamoille erityisesti 1960-1980 -luvuilla, jolloin
pohjavesialuekartoitusta ei ollut tehty ja pohjaveden suojelua koskeva lainsaadantdé oli
kehittymatonta. Nykyaan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat ja lainsaadannén kehittyminen
ovat osittain korvanneet suoja-aluepdatdoksen tarpeen eika suoja-alueita juuri enaa haeta.
Ylikunnallisissa vedenottohankkeissa suoja-alue on kuitenkin edelleen hydédyllinen keino edistaa
pohjaveden suojelua (Britschgi ym. 2009).

3 Maaperan pilaamiskielto

Maaperan ja pohjaveden pilaamiskielto ovat keskenaan ldheisessa vuorovaikutussuhteessa. Yleensa
pohjavesi pilaantuu pilaantuneen maaperdn valityksella. Maahan ei saa ymparisténsuojelulain
(527/2014) 16 §:n mukaan jattaa tai padstaa jatetta eikd muutakaan ainetta siten, etta seurauksena
on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ymparistdlle, viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen
edun loukkaus.

Maa-alueen luovuttajan tai vuokraajan on esitettdva ymparistonsuojelulain 139 §:n mukaan uudelle
omistajalle tai haltijalle kaytettavissa olevat tiedot alueella harjoitetusta toiminnasta seka jatteista
tai aineista, jotka saattavat aiheuttaa maaperéan tai pohjaveden pilaantumista. Maaperan
pilaantuneisuuden tutkimuksia tehdaan usein kiinteistokauppojen yhteydessa.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on saadetty valtioneuvoston
asetuksella 214/2007. Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin on perustuttava
arvioon maaperdssa olevien haitallisten aineiden aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja
ymparistélle. Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai useamman
haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittaa asetuksen liitteessa saadetyn kynnysarvon. Alueilla,
joilla taustapitoisuus on kynnysarvoa korkeampi, arviointikynnyksena pidetaan taustapitoisuutta.

4 Selvilldolo- ja korvausvelvollisuus

Ymparisténsuojelulain (527/2014, 6 §) mukaan toiminnanharjoittajalla on selvillaolovelvollisuus
toimintansa ymparistévaikutuksista. Lain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava riittavasti selvilla
toimintansa ymparistdvaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten
vahentamismahdollisuuksista.

Ymparisténsuojelulain (527/2014, 133 §) mukaan se, jonka toiminnasta on aiheutunut maaperan
tai pohjaveden pilaantumista, on velvollinen puhdistamaan maaperdn ja pohjaveden siihen tilaan,
ettei siita voi aiheutua terveyshaittaa eika haittaa tai vaaraa ymparistolle.

Laki ymparistévahinkojen korvaamisesta (737/1994, muutossdaanndkset 151/2009, 628/2011)
maaraa toiminnanharjoittajan korvaamaan veden, ilman tai maaperan pilaantumisesta tietylla
alueella harjoitetun toiminnan seurauksista johtuva vahinko (1 §). Taman liséksi
toiminnanharjoittaja on velvollinen korvaamaan kustannukset ennaltaehkaisevista tai korjaavista
toimenpiteista, joita on ympdaristdvahingon myota jouduttu tekemaan (6 §). Korvausvelvollisuus
patee myds silloin, kun vahinkoa ei ole aiheutettu tahallisesti tai huolimattomuudesta (7 §).
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5 Ymparistdlupa

Ymparisténsuojelulain 27 §:n mukaisesti ymparistdn pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan
on oltava lupa (ymparistdlupa). Ymparistonsuojelulain liitteessé 1 mainitaan toiminnat, joille tulee
hakea ymparistolupa ja liitteessa 2 toiminnat, jotka ovat rekisterdintimenettelyssa. Jos toiminta
sijoitetaan tarkealle tai muulle vedenhankintakayttoon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta
voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa, on sille haettava ymparistdlupa myo6s siina
tapauksessa, ettd toiminta on asetuksessa mainittua vahdisempdd. Asetuksen liitteessa 2
tarkoitetun asfalttiaseman, energiantuotantolaitoksen ja jakeluaseman toimintaan on oltava
ymparistélupa, jos toiminta sijoitetaan tarkedlle tai muulle vedenhankintakdyttdoon soveltuvalle
pohjavesialueelle. Lupa vaaditaan myds kemiallisen pesulan toimintaan, jos toiminta sijoitetaan
tarkealle tai muulle vedenhankintakdyttdoon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi
aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Valtioneuvoston asetuksessa ymparistdnsuojelusta
(713/2014, 7 §) on lueteltu, mitka lupaharkinnan kannalta tarpeelliset tiedot pohjavesiolosuhteista
pitaa esittaa lupahakemuksessa.

6 Maa-aineslaki

Maa-ainesten ottoa saatelee maa-aineslaki (MAL 555/1981 + lukuista muutossaadokset, voimaan
1.1.1982) ja valtioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005, voimaan 1.12.2005) ja
laki (764/2023) maa-aineslain 4 ja 23 §:n muuttamisesta. Toimintaan tarvitaan maa-ainesten
ottolupa lukuun ottamatta maa-ainesten ottamista omaa tavanomaista kotitarvekayttéa varten (MAL
4 § Luvanvaraisuus). Tassa laissa tarkoitettuun ainesten ottamiseen on saatava Ilupa.
Valtioneuvoston asetuksella annetaan tarkempia sdadannoksia maa-ainesluvan hakemismenettelysta
ja hakemuksessa esitettavista tiedoista. Lupa ei ole tarpeen lainvoimaisen asemakaavan
toteuttamiseen liittyvaan rakentamista valmistelevaan kaivamiseen tai louhintaan. Ottamisessa on
lisdksi noudatettava 3 §:n 1 momentissa saadettyja vaatimuksia. Lupa ei ole tarpeen, jos aineksia
otetaan omaa tavanomaista kotitarvekayttda varten asumiseen tai maa- ja metsatalouteen. Kayton
tulee liittya rakentamiseen tai kulkuyhteyksien kunnossapitoon. Ottamispaikat on sijoitettava ja
ainesten ottaminen jarjestettava talldinkin 3 §:n 4 momentin mukaisesti. Ottamisessa on lisaksi
noudatettava 3 §:n 1 ja 2 momentissa saadettyja vaatimuksia, jos kysymyksessa on ottaminen
kiinteistonmuodostamislain (554/1995) 2 §:n 2 kohdassa tarkoitetulla yhteisalueella.

Laki maa-aineslain 23 §:n muuttamisesta on sdddetty seuraavasti: Lupahakemuksen ja
ottamissuunnitelman tarkastamisesta seka ottamistoiminnan valvonnasta aiheutuvien kustannusten
perimisesta on soveltuvin osin voimassa, mitd rakentamislain (751/2023) 79 §:ssa saadetdan
rakennustydn valvonnasta kunnalle suoritettavasta maksusta.

Kunnalle voidaan valtion tulo- ja menoarvion rajoissa myontaa avustusta taman lain 8 §:n nojalla
tapahtuvasta maa-alueiden lunastamisesta aiheutuneisiin kustannuksiin ja 26 §:n mukaisiin
korvauksiin.

Kun edella 4 a §:ssa tarkoitetun lupa-asian ratkaisee kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen,
lupahakemuksen tarkastamisesta ja yhteisen Iluvan valvonnasta aiheutuvien kustannusten
perimiseen sovelletaan, mitd rakentamislain 79 §:ssd saadetaan rakennustydn valvonnasta kunnille
suoritettavasta maksusta. Kun 4 a §:n mukaisen lupa-asian ratkaisee aluehallintovirasto,
lupahakemuksen tarkastamisesta ja valvonnasta aiheutuvien kustannusten perimiseen sovelletaan,
mita valtion maksuperustelaissa (150/1992) saadetaan.

Lupaa haettaessa on esitettava ottamissuunnitelma (MAL 5 §). Maa-ainesasetuksessa sdddetaan
mm. ottamissuunnitelman ja lupapdatdksen sisdllostd seka valvonnasta. Ottamissuunnitelmasta
tulee ilmeta tarpeellisessa laajuudessa pohjavesiin liittyen mm. pohjaveden pinnan ylin korkeustaso,
tiedot pohjavesiolosuhteista, pohjaveden havaintopaikoista ja tiedot |dheisyydessa sijaitsevista
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talousvesikaivoista, pohjaveden ottamoista ja niiden mahdollisista suojavydhykkeista ja suoja-
aluemaarayksista (asetus 1.5 ja 2.2).

Tarkeélle pohjavesialueelle sijoittuvasta maa-aineksen ottohankkeesta on pyydettava alueellisen
ELY-keskuksen lausunto, jos alueella on merkitysta vesien suojelun kannalta (MAL 7 § kohta 2).

Kotitarveotolla tarkoitetaan maa-ainesten ottamista asumiseen tai maa- ja metsatalouteen. Oma
tavanomainen kotitarveotto voi tapahtua vain omalla maalla ja ottajana voi yleensa olla vain
yksityishenkild. Maa-ainesten kaytdn tulee liittya rakentamiseen tai kulkuyhteyksien yllapitoon ja
ottamisen on pysyttdva maaraltdan vahaisena.

Maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua maa-aineslain 3 §:n mukaan kauniin maisemakuvan
turmeltumista, luonnon merkittavien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien
tuhoutumista, huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa, eika
tarkean tai muun vedenhankintakdyttoon soveltuvan pohjavesialueen vedenlaadun tai antoisuuden
vaarantumista, jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa.

Maa-ainesten ottamiseen tarvitaan seuraavissa tapauksissa myds ymparistélupa (VNa 713/2014):
kivenlouhimo tai sellainen muu kuin maanrakennustoimintaan liittyvd kivenlouhinta, jossa
kiviainesta kasitellaan vahintaan 50 pdivaa; kiinted murskaamo tai kalkkikiven jauhatus tai sellainen
tietylle alueelle sijoitettava siirrettava murskaamo tai kalkkikiven jauhatus, jonka toiminta-aika on
yhteensa vahintaan 50 péivaa. Edelld mainittua vahdisempddn toimintaankin on haettava
ymparistdlupaa, jos toiminta sijoitetaan tarkealle tai muulle vedenhankintakayttéon soveltuvalle
pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa (YSL 28 §).
Ymparistéluvan edella mainituille hankkeille myoéntaa kunta.

Maa-aineslain ja ymparistonsuojelulain samaa hanketta koskeva lupahakemus késitelldéan yhdessa
ja ratkaistaan paasaantodisesti samalla paatoksella (MAL 4 a § ja YSL 47 a §, muutos 1.7.2016
voimaan tulleilla laeilla 423/2015 ja 424/2015). Yhteistd lupaa voidaan hakea vyhdella
lupahakemuksella. Yhteiskasittelyssa noudatetaan ympadristonsuojelulain menettelysaannoéksia,
mutta lupahakemuksen sisaltédén ja Iupaharkintaan, luvan mydntamisen edellytyksiin ja
lupamaarayksiin sovelletaan erikseen maa-aineslain ja ymparisténsuojelulain mukaisia aineellisia
saannoksia.

Vesilain mukainen aluehallintoviraston lupa edellytetddn, jos maa-ainesten ottaminen voi muuttaa
pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos aiheuttaa pohjavesiesiintyman tilan huononemista
tai olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesiesiintyman
antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttékelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa
tai haittaa vedenotolle tai veden kaytodlle talousvetend. Tama voi tulla kyseeseen lahinnd, mikali
suunniteltu maa-ainesten ottaminen kohdistuu pohjavedenpinnan alapuolelle, pohjaveden ottamon
suoja-alueelle tai laaja-alaisesti pohjavesialueelle.

7 Oljysailicitd koskeva lainsdadantd

Tarkeilld pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidistd seka niiden tarkastuksista on saadetty kauppa-
ja teollisuusministerion 6ljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa 1211/1995 ja kauppa- ja
teollisuusministerion maanalaisten 6ljysailiiden maaraaikaistarkastuksia koskevassa paatoksessa
344/1983.

Tarkealld pohjavesialueella olevan maanalaisen 6ljysailion asentamisesta on s&ilion omistajan tai
oljylammityslaitteiston ~ asentavan  toiminnanharjoittajan  ilmoitettava  pelastuslaitokselle.
Pelastusviranomaiselle on varattava tilaisuus tarkastaa sailion sijoitus ennen sailion peittdmista.
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Tarkedlla pohjavesialueella sijaitseva maanalainen 0ljysailio on lisdksi tarkastettava maaraajoin.
Sailiébn omistajan tai haltijan tulee huolehtia siita, etta maaraaikaistarkastukset suoritetaan ajallaan.
Ensimmaisen kerran saili6 on tarkastettava kymmenen vuoden kuluttua kayttédnotosta.
Madraaikaistarkastuksesta tulee laatia poytakirja. Pdytakirja on annettava sailion omistajalle tai
haltijalle, minka lisdksi siita on 14 paivan kuluessa tarkastuksesta toimitettava jaljennds sen kunnan
palopaallikdlle, missa sdilio sijaitsee.

Tarkastuksen perusteella sailiét luokitellaan neljaan luokkaan, A - D. Luokitus maarittaa seuraavan
tarkastuskerran ajankohdan. Sailio, joka maaraaikaistarkastuksessa havaitaan 6ljyvahingonvaaraa
aiheuttavaksi, on korjattava tai poistettava kaytdsta. Valitonta vaaraa aiheuttava sailid on heti
poistettava kaytosta. Jos oOljylammityslaitteisto vaurioituu siten, etta seurauksena on henkil6-,
omaisuus- tai ymparistévahinko, on omistajan, haltijan tai kayttajan ilmoitettava siita viipymatta
valvontaviranomaiselle, jonka on tarvittaessa maarattava asiantuntija suorittamaan paikalla
tutkimus. Pelastuslaitoksen on suositeltavaa yllapitaa sailidtarkastusraporttien tietojen perusteella
Oljysailidrekisteria.

8 Jatevesien kasittely

Vesihuoltolaissa (119/2001 +muutossadaddkset) maarataan, etta vesihuoltolaitoksen toiminta-
alueella oleva kiinteistd on paasaantoisesti liitettdva laitoksen vesijohtoon ja viemariin.

Vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden ulkopuolella olevilla kiinteistdilla on noudatettava jatevesien
kasittelyssa ymparistonsuojelulain  (527/2014) saadoksia. Ymparistonsuojelulain  mukaan
pohjavesialueella tai alle 100 metrin paassa vesistdsta sijaitsevien kiinteistéjen tuli tayttaa lain 16
luvussa maaritellyt jateveden perustason puhdistusvaatimukset 31.10.2019 mennessa. Muilla kuin
pohjavesi- tai ranta-alueilla perustason puhdistusvaatimukset tulevat taytettavaksi vasta silloin, kun
kiinteistolla tehddan rakennusluvan vaativa korjaus- tai muutostyo.

Kunnan ymparisténsuojelumaarayksissa voidaan tarvittaessa antaa perustason
puhdistusvaatimuksia ankarampia vaatimuksia, jos ne ovat valttdmattomia paikallisten
ymparistdolosuhteiden vuoksi. Kunnan ympdaristdnsuojeluviranomainen voi hakemuksesta myontaa
luvan poiketa perustason puhdistusvaatimuksista pohjavesialueella tai vesiston laheisyydessa
enintaan viiden vuoden maardajaksi kerrallaan. Mikali kiinteistolla vakituisesti asuva haltija on
syntynyt ennen 9.3.1943, ei kasittelyvaatimuksia sovelleta tédllaiseen kiinteistoon.

9 Muut saaddkset ja ohjeistukset

Pohjavedensuojelun kannalta muita tarkeitd saadodksia on lueteltu ohessa. Ajantasaiset saadodkset
I6ytyvat internetista, osoite: https://www.finlex.fi/.

e Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
1352/2015 seka asetuksen muutokset 683/2017 (voimaan 27.10.2017) ja 2/2023 (voimaan 12.1.2023)

e Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikéiden talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista 401/2001 (voimaan 1.6.2001)

e Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista 1022/2006 (voimaan
1.6.2006) ja asetuksen muutossaannokset (20.5.2009/342, 29.12.2009/1818, 7.10.2010/868,
29.12.2011/1562, 5.11.2015/1308, 8.12.2016/1090)

e Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisestd 1040/2006 ja muutossdanndkset 20.5.2009/341,
5.11.2009/842, 7.10.2010/869, 6.11.2014/926, 18.12.2014/1280, 5.11.2015/1309, 25.8.2016/752,
10.11.2016/929)

e  Vesihuoltolaki, 9.2.2001/119

e Kemikaalilaki 599/2013 (voimaan 1.9.2013)

. Laki pelastuslain muuttamisesta 1358/2018 (voimaan 1.1.2019)

e Asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 685/2015(voimaan 1.6.2015)
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e Terveydensuojelulaki 763/1994 (+ muutossaanndkset) ja terveydensuojeluasetus 1280/1994 (+
muutossaannodkset)

. Kauppa- ja teollisuusministerion paatds vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista
jakeluasemalla 415/1998 (voimaan 1.7.1998)

e  Sosiaali- ja terveysministerion paatds vaarallisten aineiden luettelosta 1059/1999, kumottu saadoksilla
642/2001, 509/2005, 5/2010 ja 1123/2010

e Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta perdisin olevien paastdjen rajoittamisesta
1250/2014 seka muutokset 220/2015, 435/2015 ja 1261/2015

e Laki vaarallisten kemikaalien ja réjéhteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390

e Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 194/2002 (+ muutossaaddkset)

e Valtioneuvoston asetus maankaytté- ja rakennusasetuksen 62 ja 63 §:n muuttamisesta 283/2011
(maalammon hyddyntémisen luvanvaraisuus)

e Valtioneuvoston paatés valtakunnallisista alueidenkdyttétavoitteista 14.12.2017. Paatoksella
valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatdksen

valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. (http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Elinymparisto_ja_kaavoitus/Maankayton_suunnittelujarjestelma/Valtakunnalliset_alueidenkayttotav
oitteet )

Muiden sdadosten lisaksi pohjavesialueilla olevia toimintoja koskee myds muu ohjeistus, kuten
standardit. Esimerkiksi huoltoasemien teknista rakennetta koskee jakeluasemastandardi SFS 3352.
Jakeluasemastandardi sisaltda erityyppisten jakeluasemien rakennemallit viimeisimman parhaan
rakentamiskdytdannén mukaisesti (http://www.oil.fi/).
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(Juvonen ja Gustafson 2015) Liite 4

Liite 1. Pohjavettd pilaavat aineet ja niiden ympdristonlaatunormit?

Aine Pohjfw.ed"en . Yksikko
ympdaristonlaatunormi

1. Nitraatit 50 mg/l

Torjunta-aineiden vaikuttavat aineet ja niiden
2. (merkitykselliset) aineenvaihdunta-, hajoamis- tai 0,1 pg/l

reaktiotuotteet

0,5 yhteensi*2 pg/l

3. Bentseeni 0.5 ug/l
4. Tolueeni 12 pg/l
5. Etyylibentseeni 1 pg/l
6. Ksyleenit (Xorto-, meta- ja paraksyleeni) 10 pg/l
7. Antraseeni 60 pg/l
8. Naftaleeni 1.3 pg/l
9. Bentso(a)pyreeni 0.005 ug/l
10. ZBentso(b).ﬂuorantee.n.i, bentso(k)ﬂuoranteeni, . 0.05 ug/l

bentso(g,h,i)peryleeni ja indeno-(1,2,3-cd)-pyreeni
11 ll)g(g-yhdisteet (X kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 0.015 ug/l
12. ZTrikloorieteeni ja tetrakloorieteeni 5 pg/l
13. 1,2-dikloorieteeni 25 pg/l
14. 1,2-dikloorietaani 1.5 pg/l
15. Dikloorimetaani (metyleenikloridi) 10 pg/l
16. Vinyylikloridi (kloorieteeni) 0.15 pg/l
17. Hiilitetrakloridi 2 ug/l
18. Kloroformi (trikloorimetaani) 100 ug/l
19. Klooribentseeni 3 pg/l
20. 1,2-diklooribentseeni 0.3 pg/l
21. 1,4-diklooribentseeni 0.1 pg/l
2 Tilootbonson (2123 12 o133
23. Pentaklooribentseeni 1.2 pg/l
24. Heksaklooribentseeni 0.024 pg/l
25. Monokloorifenolit 0.05 pg/l
26. Dikloorifenolit 2.7 ug/l
27. XTri-, tetra- ja pentakloorifenoli 5 pg/l
28. MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri) 7.5 pg/l
29. TAME (tert-amyylimetyylieetteri) 60 ug/l
30. Oljyjakeet (C10-40) 50 pg/l
31. Elohopea 0.06 pg/l

15



32. Kadmium 0.4 pg/l

33. Koboltti 2 ng/l
34. Kromi 10 pg/l
35. Kupari 20 pg/l
36. Lyijy 5 pg/l
37. Nikkeli 10 ug/l
38. Sinkki 60 pg/l
39. Antimoni 2.5 pg/l
40. Arseeni 5 pg/l
41. Ammonium NH4+ 0.25 (NH4+) mg/l

tai Ammoniumtyppi NH4N 0.20 (NH4N) mg/l
42. Kloridi 25 mg/1
43. Sulfaatti 150 mg/1

' Pohjaveden ympristonlaatunormilla tarkoitetaan tissé asetuksessa sekd yhteison tasolla
vahvistettua pilaavan aineen, pilaavien aineiden ryhmaén tai pilaantumisen indikaattorin pitoisuutta
pohjavedesséd ilmaistuna laatunormina, jota ihmisen terveyden tai ympériston suojelemiseksi ei saa
ylittdd sekd kansallisesti vahvistettua direktiivin 2006/118/EY artiklassa 2 kohdassa 2 tarkoitettua
raja-arvoa.

*Yhteensi tarkoittaa kaikkien seurannassa havaittujen ja mitattujen yksittdisten torjunta-aineiden
summaa mukaan luettuna niiden merkitykselliset aineenvaihdunta-, hajoamis- tai reaktiotuotteet.



Liite 2. Pohjavesimuodostumien riskinalaisiksi nimedmiseen ja pohjaveden
kemiallisen tilan arviointiin kdytettdvdt ohjeelliset arviointiperusteet

1) ORGAANISET AINEET
AINE Ohjeellinen Valintakriteeri Huom
arvioinnissa
kaytettava
pitoisuus (ug/l)
Aromaattiset hiilivedyt
Bentseeni 0.5 A
Tolueeni 12 B
Etyylibentseeni 1 B
Ksyleenit (3 orto-, meta- ja paraksyleeni) 10 B
Polyaromaattiset hiilivedyt
Antraseeni 60 C
Naftaleeni 1.3 B
Bentso(a)pyreeni 0.005 A
> Bentso(b)fluoranteeni, 0.05* A
bentso(k)fluoranteeni,
bentso(g,h,i)peryleeni ja indeno-(1,2,3-cd)-
pyreeni
Polyklooratut bifenyylit
PCB-yhdisteet (> kongeneerit 28, 52, 101, 0.015 C
118, 138, 153 ja 180)
Klooratut hiilivedyt
> Trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni 5 A
1,2-dikloorieteeni 25 D
1,2-dikloorietaani 1.5 A
Dikloorimetaani (metyleenikloridi) 10 D
Vinyylikloridi (kloorieteeni) 0.15 D
Hiilitetrakloridi 2 D
Kloroformi (trikloorimetaani) 100* A (74/1994)
Klooribentseenit
Klooribentseeni 3 E
1,2-diklooribentseeni 0.3 E
1,4-diklooribentseeni 0.1 E
Triklooribentseeni (3 1,2,3-, 1,2,4-ja 1,3,5- 2.5* B
triklooribentseeni
Pentaklooribentseeni 1.2* C
Heksaklooribentseeni 0.024 C
Kloorifenolit
Monokloorifenolit 0.05 B
Dikloorifenolit 2.7 B
> Tri-, tetra- ja pentakloorifenoli 5* A
Oksygenaatit
MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri) 7.5 B
TAME (tert-amyylimetyylieetteri) 60 B
Oljyjakeet (C10-40) 50 C

* Aineen esiintyessa pohjavedessa tulee varmistaa, ettei pohjavesialue aiheuta merkittavaa
riskia pintavesiekosysteemeille. Aineelle on prioriteettiainedirektiivissa (neuvoston
vahvistama yhteinen kanta Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviksi
ymparistonlaatunormeista vesipolitiikan alalla seka direktiivien 82/176/ETY, 83/513/ETY,
84/156/ETY, 84/491/ETY, 86/280/ETY ja 2000/60/EY muuttamisesta) asetettu pohjaveden
raja-arvoa alhaisempi ymparistonlaatunormi pintavedelle.
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2) Epdorgaaniset aineet

AINE Ohijeellinen Valintakriteeri
arvioinnissa

kaytettava pitoisuus
Metallit
Elohopea (ug/l) 0.06* A
Kadmium (ug/l) 0.4* A
Koboltti (ug/l) 2 B
Kromi (ug/l) 10 A
Kupari (pg/l) 20 A
Lyijy (ug/l) S D**
Nikkeli (ug/l) 10 D
Sinkki (pg/l) 60 A
Puolimetallit
Antimoni (ug/l) 2.5 D
Arseeni (ug/l) 5 D
Muut
Ammonium NH+ (mg/l) 0.25 (NHg4+) D
tai
Ammoniumtyppi NH4;N (mg/l) 0.20 (NH4N)
Kloridi (mg/l) / Chloride 25 E
Sulfaatti (mg/l) / Sulphate 150 E

* Aineen esiintyessa pohjavedessa tulee varmistaa, ettei pohjavesialue aiheuta merkittavaa
riskia pintavesiekosysteemeille. Aineelle on prioriteettiainedirektiivissa (neuvoston
vahvistama yhteinen kanta Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviksi
ymparistonlaatunormeista vesipolitiikan alalla seka direktiivien 82/176/ETY, 83/513/ETY,
84/156/ETY, 84/491/ETY, 86/280/ETY ja 2000/60/EY muuttamisesta) asetettu pohjaveden
raja-arvoa alhaisempi ymparistonlaatunormi pintavedelle.

** Talousveden kanssa kosketuksissa olevista materiaaleista hyvaksyttava veteen
liukenevan lyijyn pitoisuus on 5 pg/l. Kaytettdessa kriteeria D tama tulisi huomioiduksi.

Orgaanisten aineiden arviointiperusteiden valintakriteerit:

A TvLv x 0.5

B Alhaisin haju- tai makukynnys x 0.5
C RfC pv x0.5

D WHO x 0.5

E Vespa-talousvesi

Epaorgaanisten aineiden arviointiperusteiden valintakriteerit:

A
2001)

B

c

ym. 2001)
D

E

Raja-arvo = 2 x aineen taustapitoisuuden 90-persentiili (aineisto Soveri ym.

RfC pv x0.5
Raja-arvo = (aineen taustapitoisuuden 90-persentiili + TvLv)/2 (aineisto Soveri

TvLv tai TvLs x 0.5
Vesijohtomateriaalien syopymisen ehkaiseminen, Sosiaali- ja
terveysministerion talousvesiasetus 461/2000
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Kaytetyt lyhenteet:

TvLv
TvLs
RfC pv

WHO
Vespa-talousvesi

Talousveden laatuvaatimus (Sosiaali- ja terveysministerion
talousvesiasetus 461/2000)

Talousveden laatusuositus (Sosiaali- ja terveysministerion
talousvesiasetus 461/2000)

Maaperan kynnysarvojen perustaksi maaritetty viitearvo;
juomavetena kaytettdvan pohjaveden sallittu enimmaispitoisuus
(Reinikainen 2007)

Maailman terveysjarjeston juomavesisuositus (2004)
Kokonaispitoisuus talousveden ottoon tarkoitetussa pintavedessa,
aritmeettinen vuosikeskiarvo (Valtioneuvoston asetus
vesiymparistdlle vaarallisista ja haitallisista aineista 1022/2006)
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LIITE 5

Valokuvia pohjavesialueilta

Osa valokuvista on poistettu julkisuuslain ja
henkildtietosuojalain perusteella



&) AFRY

Julkisessa versiossa osa valokuvista on poistettu julkisuuslain tai henkilétietolain perusteella.

Ainekosken pohjavesialueiden suojelusuunnitelman
paivitys
Kuvat ottanut AFRY Finland Oy, 16.6., 21.8. ja 2.9.2025.

1 Hakola

Kuva 1. Hakolan vedenottamo.

Kuva 2. Puistomuuntaja pohjavesialueilla.

Sivu 1/44



Liite 5.2

Kuva 3. Alueen pohjoisosassa oleva lampi.

Kuva 4. Pienemmisséd lammissa vesi ruskeaksi varjdytynyt, mika viittaisi rautasakkaan.

Sivu 2/44
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Kuva 5. Puistomuuntaja pohjavesialueella.

Kuva 6. Pohjoishiekan vedenottamo.

Sivu 3/44
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Kuva 7. Pohjavesialueen halki kulkee Konginkankaantie. Alueella on metsdéa, peltoa, ranta-aluetta
sekd asutusta.

3 Pyhankangas

B

Kuva 8. Yleiskuva maa-ainestenottoalueelta. Jonkin verran ajojélkia.

Sivu 4/44
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Kuva 9. Yleiskuva maa-ainestenottoalueelta.

Kuva 10. Roskaamista pohjavesialueen koillispuolella.

Sivu 5/44
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Kuva 11. Yleiskuva alueelta, jossa on aiemmin sijainnut taimitarha. Alueella ndkyvissé ajouria ja
pienid kuivuneita kuusia.

Kuva 12. Yleiskuva raviradasta.

Sivu 6/44
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Kuva 14. Raviradan etelépuolella on vanha maa-ainestenottoalue, jossa on ajojélkié, jonkin
verran jétettd sekd hevosen kavion jélkid seka lantaa.

Sivu 7/44
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Kuva 15. Karjatilalla/hevostallilla lantaa on myds pééllystdméattomélla alueella.

Kuva 16. Vanha maa-ainestenottoalue, juonkin verran ajojélkid havaittavissa. Kasvustoa on
padssyt osin muodostumaan.

Sivu 8/44



&) AFRY

Kuva 17. Yleiskuva peltomaisemasta pohjavesialueella.

5 Kotimaki

Kuva 18. Peltomaisemaa pohjavesialueella.

Sivu 9/44
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Kuva 19. Kuvassa vasemmalla lantala betoniseinien ympadrdiméndé ja oikealla puuston edustalla
maanpééllinen 6ljysailio.

Kuva 20. Maanpé&éllinen sé&ili6 kuvan keskiosassa.

Sivu 10/44
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6 Vahala

Kuva 21. Kuvassa vasemmalla on Vahélén vedenottamo Idhellé jérven rantaan

Kuva 22. Yleiskuva rannalta.

Sivu 11/44
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Kuva 23. Asuinkiinteistén takana maanpdaéllisia séil

oita (ei kartalla).

7 Huutoniemi

B

Kuva 24. Puistomuuntaja pohjavesialueella.

Sivu 12/44
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Kuva 26. Puistomuuntaja pohjavesialueen pohjoisosassa.

Sivu 13/44
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Kuva 27. Betonitehtaalla on maanpd&éllisia séiliditd katetussa ja pinnoitetulla alueella.

Kuva 28. Maa-ainestenottoalue betonitehtaan léhistélla.

Sivu 14/44



&) AFRY

Kuva 29. Séhkbasema.

Kuva 30. Hietaman koulun pihassa haketuslémmitysjérjestelmé (ei kartalla).

Sivu 15/44
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Tervavuori

9

Kuva 31. Karjatila pohjavesialueella.

T

Kuva 32. Puistomuuntaja.

Sivu 16/44
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Kuva 34. Vanhalla maanottoalueella on pienié jdtekasoja.

Sivu 17/44
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Kuva 36. Yleiskuva alueen metsésta.

Sivu 18/44
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Kuva 37. Pohjavesialueen halki kulkee metsdautotie ja pohjavesialueen keskiosassa on
luonnonsuojelualue. Muutoin alue on rakentamatonta.

11 Hitonmaki

Kuva 38. Pohjavesialue on pddasiassa metsad.

Sivu 19/44
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Kuva 39. Yleiskuva vanhasta maanottoalueesta.

12 Hirvaskangas
i 5, G

Kuva 40. Yleiskuva vanhasta maa-ainestenottoalueesta. Alueella vélivarastoidaan mm. maa-
aineksia.

Sivu 20/44
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Kuva 41. Yleiskuva vanhasta maa-ainestenottoalueesta, jossa varastoituna myds
betonielementtejéa.

Kuva 42. Vanhalla maa-ainestenottoalueella tyékoneista pddssyt pieniad 6ljyldikkia maahan.

Sivu 21/44
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Kuva 43. Yleiskuva huoltoasemasta, jossa kahvilatoiminta on paattynyt.

Kuva 44. Yleiskuva huoltoaseman mittarikentélta. Huoltoaseman vanhat Shellin logot korvataan
ST1:n tunnuksilla.

Sivu 22/44
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Kuva 45. Huoltoaseman kiinteistélld sijaitseva puistomuuntamo sekéd suurteholatauksen
muuntamo.

Kuva 46. Yleiskuva huoltoaseman mittarikatoksesta.

Sivu 23/44
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Kuva 47. Huoltoaseman kiinteistélld sijaitsevat puistomuuntamot.

Kuva 48. Yleiskuva Truck -pisteen alueesta.

Sivu 24/44
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13 Valionranta

Kuva 49. Tehdasalueen erotinjérjestelma.

Kuva 50. Maanpééllinen 6ljyséilio.

Sivu 25/44
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Kuva 51. Kemikaalien purkupaikka 6ljysdailién 1dhistélla.

Kuva 52. Yleiskuva tehtaan alueelta.

Sivu 26/44
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Kuva 53. Valionrannan vedenottamo.

Kuva 54. Yleiskuva tehtaalta. Séili6t on varustettu suoja-altain.

Sivu 27/44
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14 Telkkalampi

Kuva 56. Alue rakentamatonta, jossa kulkee metsdautotie ja luontopolkuja.

Sivu 28/44
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15 Kapeenkyla

Kuva 57. Pohjavesialueella useita maa-ainestenottoalueita. Kuvassa olevan alueen maanotto
lopetettu, mutta alueella runsaasti ajojélkia.

w.w—,irm’q N

Kuva 58. Ennallistettua vanhaa maanottoaluetta.

Sivu 29/44
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Kuva 59. Maa-ainestenottoalue, jossa kasalla vélivarastoituja maa-aineksia.

Kuva 60. Yleiskuva toiminnassa olevasta maa-ainestenottoalueesta.

Kuva 61. Toiminnassa oleva maa-ainestenottoalue. Alueen pohjalla viitteitd kosteasta maasta ja
viittaisi siihen, ettd on aiemmin ollut veden peitossa.

Sivu 30/44
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Kuva 62. Vanhalla maa-ainestenottoalueella sekd sen ldheisessd metsdsséd on runsaasti polkuja ja
ajouria.

Kuva 63. Romualueella on viitteitd edelleen jéatteistd. Alueella on toiminut aiemmin myés
betoniasema, joka ei endé ole toiminnassa.

Sivu 31/44
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Kuva 64. Yleiskuva toiminnassa olevalta maa-ainesten ottoalueelta.

Kuva 65. Yleiskuva maanottoalueesta, jonka etualaa on ennallistettu.

Sivu 32/44
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e, jossa on edelleen jonkin verran jétteita.

Kuva 66. Vanha jétetdyttdalu

iemi

Kovalann
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Kuva 67. Yleiskuva pohjavesialueelta.

Sivu 33/44
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Kuva 68. Kovalanniemen uimaranta, josta talvisin on ldhtenyt jaétie.

Kuva 69. Vedenottoon liittyva tutkimusalue.

Sivu 34/44
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18 Mutapohja

Kuva 71. Uimarannan alue pohjavesialueen lénsipuolella.

Sivu 35/44
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Kuva 73. Puistomuuntaja.

Sivu 36/44
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Kuva 74. Mutapohjan vedenottamoa.

Kuva 75. Mutapohjan vedenottamon vedenottokaivo.

Sivu 37/44
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19  Makilampi

Kuva 76. Pohjavesialueella sijaitseva léhde. Alue on luonnonsuojelualuetta.

Kuva 77. Entisestd maa-ainestenottoaluetta. Aluetta on ennallistettu.

Sivu 38/44
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Kuva 78. Yleiskuva toiminnassa olevasta maa-ainestenottoalueesta.

Kuva 79. Metsdalue on nykyisin virkistysaluetta. Kodan Ildhistélld ollut aiemmin ampumarata-alue.

Sivu 39/44
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Jurvonhariju
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e, jossa on runsaasti ajoreitteja.

Kuva 80. Vanha maa-ainestenottoalu

Kuva 81. Pylvdsmuuntamo pohjavesialueella.

Sivu 40/44
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Kuva 82. Vanhaa maa-ainestenottoaluetta.

21 Kulopalokangas

Kuva 83. Maa-ainestenottoalue.

Sivu 41/44
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Kuva 84. Veden imeytysalue, joka on koetoiminnassa.

Kuva 85. Yleiskuva toiminnassa olevasta maa-ainestenottoalueesta. Lupa on padttymassa.

Sivu 42/44
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22 Kuokanniemi

Kuva 86. Kuokanniemen vedenottamo.

Kuva 87. Yleiskuva pohjoisrannalta. Alueella on sijannut historian saatossa kivikautisia hautoja,
tervan polttoa sekd ampumarata.

Sivu 43/44
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Kuva 89. Pohjavesialueen halki kulkee Sumiaistentie.

Sivu 44/44
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Ainekosken kaupunki @ AFRY

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys 19.12.2025

RISKIKOHTEET JA NIIDEN ARVIOINTI

Hakola, y Kurikkaharju, Tervavuori, Sir Vahala, Valioranta, Jurvonharju,
Kuokanniemi,

Hir i i, T i, K 4 ja Sirkkaharju

Huom! Riskié on arvioitu ihin ja iaalisii yShy isiin ndhden. Jos ei ole tai d il arvoon 1.

to Pa Kokonaisriski
Kohde III1 Paasto IV A Paasto Merkit-
R -aineen -kohteen royaitiay pb jiuto; tiavyys Huomiot
e : e : vuus ja ; IFIT*III* VAV oYY
kartalla ) maira  suojaus *VI A-

q valvonta
syvyys ja laatu

1 Gliysaili maanpaallinen toimiva 2 3 2
3 Gliysailis maanpaallinen toimiva 2 2 3
4 Gliysailic maanalainen toimiva 1 3 2
5 Gliyssilis maanalainen toimiva 1 2 2
6 Gliysailis maanpaallinen toimiva 1 2 2
7 toimiva 1 2 2
8 Oljysailis maanpaallinen toimiva 1 2 2
9 Gliysailic maanalainen toimiva 1 2 2
10 Gliysailic maanalainen toimiva 1 2 2
11 Oljysailic maanalainen toimiva 1 2 3
12 Gliysailic maanalainen toimiva 1 2 3
13 Gliysailis maanpaallinen toimiva 1 2 3
14 Oljysailic maanalainen toimiva 1 2 3
15 Gliysailic maanpaallinen toimiva 3 3 2
16 Gliysailis maanpaallinen toimiva 3 3 2
17 Gliysailic maanpaallinen toimiva 3 3 2
18 Pylvismuuntamo toimiva 1 2 1
19 toimiva 2 2 1
20 Puistomuuntamo toimiva 3 2 1
23 Pylvasmuuntamo toimiva 2 3 1
25 Puistomuuntamo toimiva 3 3 1
2 Puistomuuntamo toimiva 2 2 1
27 Puistomuuntamo toimiva 3 3 1
33 Puistomuuntamo toimiva 3 2 1
34 Puistomuuntamo toimiva 2 2 1
ES Puistomuuntamo toimiva 3 2 1
a1 Pylvismuuntamo toimiva 1 2 1
42 Pylvasmuuntamo toimiva 1 2 1
) Pylvismuuntamo toimiva 2 3 1
50 Puistomuuntamo toimiva 3 3 1
51 Puistomuuntamo toimiva 2 2 1
68 Puistomuuntamo toimiva 1 2 1
6 Puistomuuntamo toimiva 1 2 1
7 Maa-ainestenotto 22.9.2026 2 2 1
k2] Maa-ainestenotto 4.4.2027 2 2 1
73 Maa-ainestenotto 19.5.2027 2 2 1
7 Maa-ainestenotto 3.7.2027 2 2 1
75 Maa-ainestenotto 3152027 2 2 1
7 Maa-ainestenotto 30.6.2027 2 2 1
77 Maa-ainestenotto 14.10.2027 2 2 1
78 Maa-ainestenotto 31.8.2027 3 3 1
79 Maa-ainestenotto 31.5.2029 2 2 1
20 Maa-ainestenotto 31.1.2030 1 2 1
81 Maa-ainestenotto 20.9.2027 2 2 1
82 Maa-ainestenotto 2332028 2 2 1
83 Maa-ainestenotto 27.6.2028 2 2 1
84 Maa-ainestenotto 30.11.2028 2 2 1
85 Maa-ainestenotto 22.12.2030 1 2 1
86 Maa-ainestenotto 23.3.2028 1 2 1
9 (Ampumarata Ei toiminnassa 1 2 2
9% Yhdyskuntajatekaatopaikka Suljettu 1 2 3
97 Romunkersys Siistiminen menossa 1 2 3
98 i ja varas 2 2 3
99 Yhdyskuntajatekaatopaikka Suljettu 1 2 2
100 Huoltoasema Toiminnassa 2 2 3
102 Huoltoasema Toiminnassa 2 2 3
103 Huoltoasema Toiminnassa 2 2 3
104 Taimi- ja kauppapuutarhat Toiminta padttynyt 2 2 2
105 Maalampokaivo 1 2 2
106 Maalimpokaivo 1 3 2
13 Maalimpdkaivo 2 2 2
Sijainti- ja paastoriskin pisteytys (Britschgi ja Rintala 2016)
Pisteytys |Sijainti I sijainti 1 Passts I PasEstS IV PazEStS V. Paasts VI
. o vedanottamon valumar-alueslla,  [maan p veeta nuonosts [ LT hyva suojaus, ot oty vavarea o [passto epatodenmakinen
sijaitsee pohjavesialueen reunamilla  [johtava maalaji (savi, siltti) e esim. toiminta sisatiloissa pohjavaden laadun seuionta
kaukana v voi sijaita |pohj Syvalls (>10m) || oL st |kehtalainen suojaus, ‘
2 pohjaveden muodostumisalusen tai mazpersn vedenjohtavuus | <STESINAS kohtalainen osasto mahdolinen i/) suuruus
tai valuma K tainen (hieno hiekka, esim. maanp
alucella moreeni) < hallittua
tanets puuttaslinen suojaus, . . e
[vedenottamon Ishialueella (<500 m), esim. maanalaiset sailiot, huono paastojen havaittavuus,  |paasto todennakoinen /
3 virtaus vedenottamon suuntaan maanpintaa (<10 m) Ja vetta Suuna toiminta maapohjalla, kemikaalit |esim. vanhat PIMA-kohteet todettu
liohtava maapera (hiekka, sora)  |(>5 m3) voivat Fulkoutus masstoon
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Julkinen versio
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KARTTALIITE 3
Hydrogeologia ja riskikohteet

Liite poistettu julkisuuslain ja henkilétietosuojalain
perusteella



